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DIN PARTEA AUTORILOR

De ce o lucrare dedicatd radiorecep-
toarelor? Deoarece receptorul de radio a

fost, din punct de vedere istoric, prima apli-
catie practica a electronicii, care Incepea

sa se infiripe la sfarsitul veacului trecut;
ramane cea mai fascinantd inventie a se-
colului al XIX-lea, care i Inflacareaza si

acum pe copii si tineri sa+ intgleaga func-
tionarea, sd sealizeze singuri macar unul,
apoi inca un altul, mai performant, si — obli-
gatoriu — mai complicat, cu periectionan
tehnice proprii s.a.m.d., nascandu-se pasiu-
nea, ce deving neobosita, de radioelec-
tronist constructor amator. S& nu se uite ¢a,
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Fig. 1

in inventarea radiouiu: (prin asta trebuie in-
teleasd emisia si receplia de unde radio
purtdtoare de informatie), ponderea prin-
cipald a stradanillor a constituit-o realiza-
rea unui radioreceptor cat mal performant,
lucru realizat cu 100 de ani in urma de ca-
tre Guglielmo Marconi (1847-1937).

In fig. 1 se prezinta schema de princi-
piu a primului radioreceptor al lui Marconi
{patent britanic 12.039/02.06.1896, patent
SUA 586.193/13.07.1897).



in fig. 2 se prezinia schema unui recep-  a radioreceptorului iui A. S. Popov {1859-

tor imbundtatit, datorat tot fui Marconi, in  1905), brevetatd in iulie 1898.
Péana la inventarea friodei amplifica-

toare, toale radioreceptoarele ce se vor
construi vor fi cu amplificare directa, iar

Fig. 2

care circuitele de acord sunt separate de
circuiiul de antend prin transformatoare de
cupla;.

In schema din fig. 2, T= coheror (detec-
tor); C1, C2 = bobine de soc RF; R= releu;

d,, 4, g, = elemente de acord. C&13 deo- Fia. 3
sebire intre aceastd schema de radiorecep- g
tor si schemele de radioreceptoare de azi! incercarile de crestere a sensibilitatii re-

In fig. 3 este data schema de principiu  ceptiei — foarte dificile.
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Capitoluf 1

RADIORECEPTOARE CU SIMPLA DETECTIE

Radioreceptoarele create de Marconi i Popov au fost cu simpla detectie, in calitate
de detector fiind folosit coherort! iui Branly. Peniru a ff cdt mai sensibile, s-au
folosit antene lungi, priza buné cu pdmantul si realizarea rezonantei circuitelor

' oscilante — cu cele ale emitdtoarelor.

RECEPTOR CU SIMPLA DETECTIE CU DIODA POLARIZATA

Fig. 1.1

Daca dioda de detectie D (cu contact
punctiform, sau Schottky) este potarizatd
direct cu un curent | in jurul a 100 pA,
sensibilitatea receptorului (fig. 1.1) creste,
fata de cazul polarizari nule (obisnuite).
Valoarea curentului §; se stabileste cu R,
dupé auditia optima:

|, =E/(R™+R)

VARIANTA 1

Cel mai simplu radiorecepior este cu
simpla detectie (fig. 1.2), adicd semnalul
de radiofrecventd modulat obtinut de la
antena este aplicat unei diode, aceasta
indeplineste functia de detectare si la
iesirea i se obtine componenta de audio-
frecventa ce poate fi ascultatd intr-o cas-

cé. Revenind la schema din fig. 1.2, se ob-
serva in primul rand simplitatea ei. Antena,
care sste un fir lung de 5+10 m, este
cuplata la infasurarea L, a bobinei. Infasu-
rarea L, impreuna cu condensatorul varia-
bil C, formeaza un circuit oscilant menit sa
selecteze statia de radio receptionata.



Bobinele se confectioneaza astfel: pe o
carcasa cu diametrul de 6 mm, prevazuta

Fig. 1.2

cU miez de feritd, se bobineaza, cu sarma

de cupru emailatd, un numar de 70 de
spire, care formeaza infasurarea L,. Peste
aceasta se mai bobineaza 12 spire, care
formeaza infasurarea L,. Sarma poate fi
monofilard, cu diametrul de 0,08-0,1 mm,
sau poate fi multifilara (lita).

Dioda din montaj poate fi de orice tip
(din cele miniaturd), preferabil EFD 108,
1NS14, 1N4148 eic. Dupa dioda se conec-
teaza un condensator de 200 pF. Auditia
semnazlului se face intr-o pereche de casti
cu impedanta mare (10002000 Q).

Receptorul din fig. 1.2 poate fi im-
bunatatit, in sensul ca auditia sa fie mult
mai puternicd, prin adaugarea unui ety
amplificator realizat cu un tranzistor.

VARIANTA 2

In fig. 1.3 este prezentatd schema unui
receptor de tip OVO, care contine numai
etajul de detectie, aceasta fiind de tipul cu
dublare a tensiunii. In acest caz se obtine
o valoare mai mare a tensiunii de audic-
frecventa. Bobinele L, si L, se vor realiza
pe o carcasa care culiseaza pe o bard de
ferita cu lungimea de 80+120 mm si cu
diametrul de 10+12 mm. Pentru L, se vor
bobina 60+80 de spire din s&rma de cupru
cu diametrul de 0,3 mm izolatd cu email si
matase. L, are 20 de spire din aceeasi
sérma, bobinate langd L,. Condensatorul
variabil are o valoare de 350+500 pF si
poate fi cu dielectric solid sau cu aer.

Auditia se tace in casti cu impedanta
mare (2x2000 Q). Montajul se face pe o
bucatd de carton. Pentru casti, antene si

priza de Impamantare se vor folosi bucse.
In cazuf acestui tip de receptor este nevoie

~N
-1
D

2

Fig. 1.3

de o antena bine degajata si de o priza de
fmpamaéantare.

VARIANTA 3

Se stie ¢ receptoarele cu detectie di-

rectd, in varianta mederna, se realizeaza

cel mai bine cu o dioda cu germaniu, in-
trucat jonctiunea acestuia intra in con-
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ductie la numai aproximativ 0,2+0,3 V.
Toate semnalele care depasesc acest
prag vor fi deci detectate. Diodele cu siliciu
intra in conductie la o tensiune de aproxi-



mativ 0,6+0,7 V, fapt pentru care, in mod
normal, nu se folosesc la detectia semna-
lelor slabe.,

Folosind artificiul indicat in schema din
fig. 1.4, se pot utiliza si diode cu siliciu,
sensibilitatea lor depasind-o pe cea a dio-
delor cu germaniu din schemele clasice.
Cu ajutorul divizorului de tensiune format
din R, — P,, alimentat de la o baterie de

£

1,5V, se regleaza tensiunea de polarizare
a diodei intre 0 si 0,75 V. Marind tensiunea
de polarizare, la un moment dat nu se mai
produce detectie, intrucat dioda intrd in
conductie. Se revine putin, rotind incet
axul potentiometrului. Reglarea pe post se
face cu ajutorul condensatorului variabil C,
auditia facandu-se intr-o pereche de casti
cu impedanta de 4000 Q.

CASCA 4000
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Capitolul 2

RADIORECEPTOARE CU AMPLIFICARE DIRECTA

O prima cale de perfectionare, si anume de mdrire a sensibilitatii radioreceptorului, a
fost aceea a amplificérii postdetectie a semnalului receptionat cu ajutoru! triodei cu
vid (Lee de Forest, in 1906-1907), sau cu tranzistor, dupa 1948 (J. Bardeen, W.
Schockley, W. Brattain). Au apdrut astfel receptoarele de tip M~V — N, cu
amplificare directd, unde M este numarul de etaje ARF dinaintea detectorului (V) iar
N este numarul de etaje de amplificare de dupa deteclor (de AF).

VARIANTA 1

Pentru radioamatorii mai putin experi-  postul pe unde lungi), schema ce reprezin-
mentati, recomandam schema din fig. 2.1  ta o perfectionare a receptorului cu simpla
a unui receptor cu acord fix pe postul local  detectie. Este vorba de un receptor cu am-
(unul dintre posturile de unde medii sau plificare directa.
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Fig. 2.1

Circuitul de intrare, care este si circuitul  mea de 100+160 mm. Pe aceastd bara
selectiv, se realizeaza direct pe bara de se bobineaza 40+80 de spire pentru
ferita cu diametrul de 8<10 mm si lungi- unde medii si 100+200 de spire pentru
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unde lungi. Se va folosi lita de inalta frec-
venta sau sarma CuEm & 0,1+0,25 mm.
Capetele bobinel se pot lipi de bastonul de
ferita, cu stirocol. Se vor scoate prize din
20 in 20 de spire. Acordul se va realiza cu
ajutorul unui condensator C de 50+300 pF.
Valoarea exactd a condensatorului se ale-
ge pentru receptionarea postului local si,
pentru determinarea exacta, se poate folo-
si un condensator variabil cu valoarea ma-
xima de 500 pF. Priza optima este deter-
minat& de obtinerea volumului maxim. Am-
plificatorul audio, in cazul dat, este un am-
plificator foarte stabil. Alimentarea mon-

tajului se poate face cu o tensiune de 3 pana
la 4,5V, de la 2 baterii de 1,5 V sau o ba-
terie de 4,5 V.

Piesele folosite nu sunt pretentioase,
putéandu-se folosi orice tip de condensator
si orice tip de rezistentda. Nu se pun pro-
bleme de putere disipata pentru rezistente
si de tensiuni pentru condensatoare. Ca
dioda (D) se poate folosi orice tip de dioda
detectoare, iar ca tranzistoare: EFT 321,
EFT 322, EFT 323 etc.

Auditia se poate face intr-o pereche de
casti sau intr-un difuzor de radioficare co-
nectat la punctele a—b.

VARIANTA 2

Un alt radioreceptor cu amplificare
directd, care functioneaza in gama un-
delor medil, este prezentat in fig. 2.2.
Modul cum sunt cuplate cele doua
tranzistoare creeaza o impedanta mare
la intrare si o amplificare pronuntata.

Impedanta mare la intrare provine
din faptul ca tranzistorul T, apare ca re-
petor pe emitor. Din acest motiv, circu-
itul oscilant este cuplat direct, fara priza
sau infasurare suplimentara. Primul tran-
zistor are rol de amplificator, detectia (si
o amplificare) facandu-se cu tranzis-
torul T,

Tranzistoarele T, si T, sunt de tip BC 108
sau BC 109. Bohina circuitului oscilant se
bobineaza pe o barad de ferita lunga de
10 cm si cu diametrul de 8 mm, avand 80 de
spire din sa&rma CuEm @ 0,08+0,1 mm.
Condensatorul variabil are capacitatea ma-

0445V

CASTI (20000 )

IMa

Fig. 2.2

xima de 250 pF. Bobina se poate confec-
tiona si pe o carcasa cu miez, dar in acest
caz la intrare se cupleaza o antena exte-
rioara. Auditia se face in casti cu impe-
danta de 2000 .

VARIANTA 3

Cu toate ca are numai doua tran-
zistoare, radioreceptorul din fig. 2.3 are o
amplificare mare, auditia facandu-se in
difuzor. De remarcat ca acest montaj se
alimenteaza cu tensiune foarte mica, 3 V
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sau chiar 1,5 V, si cuprinde un numar foar-
te redus de piese.

Din multiplele semnale provenite de la
antena, circuitul oscilant L — C, selecteaza
semnalul unui anumit post de radiodifu-



ziune. Semnalul selectat este apoi detec- -

tat cu dioda D, iar compenenta de audio-
frecventa, prin potentiometrul P si conden-
satorul de 5 uF, se aplica pe baza tranzis-
torului T,. In schema se observa modul de
legatura mai deosebit intre cele doua tran-

zistoare: emitorul primului tranzistor este
cuplat chiar in baza urmatorului tranzis-
tor; prin aceasta, amplificarea este foarte
mare. Acest mod de cuplare a doua tranzis-
toare se numeste montaj Darlington.

ANTENA
_o
] . -3V
60ka ==20n mDIF
Tr
emdeey
T P
1 Tp 100pF
39k
o = —0
Fig. 2.3

Pentru receptionarea undelor medii,
bobina L se confectioneaza pe o carcasa
de carton, prespan sau material plastic cu
diametrul de 30 mm, pe care se bobineaza
80 de spire din sarma CuEm @ 0,3 mm.
Bobinajul se face spira langa spira. Con-
densatorul de acord C, are capacitatea
maxima de 500 pF, deci se poate folosi o
sectiune de la un condensator cu dielectric
aer sau ambele sectiuni cuplate in paralel
ale unui condensator miniatura de la apa-
ratele de radio portabile.

Dioda D este miniatura, de tio EFD 108,
EFD 108, AA 112, D2 E, 1 N 54 A etc. Cele
doua tranzistoare sunt de acelasi tip, de e-
xemplu EFT 319, EFT 323, EFT 353, MP 39
etc. Transformatorul de iesire T, poate fi

confectionat pe un miez cu sectiunea de
1,5 = 3 cm?, In primar avand 600 de spi-
re din sarma CuEm @ 0,1+ 0,15 mm, iar
in secundar 70 de spire din sarma Cukm
2 0,25+0,3 mm. Transformatorul poate fi
procurat si din comert (transformatorul de
iesire de la orice tip de aparat de radio).
Se poate utiliza si un transformator de so-
nerie sau chiar un transformator de radio-
ficare. Difuzorul poate fi miniatura sau obis-
nuit, cu impedanta bobinei mobile de 4+8 Q.
Antena este un fir metalic lung de 5 + 6 m.
Dupa confectionare, aparatul nu are ne-
voie de reglaje; prin simpla rotire a con-
densatorului, in difuzor se va auzi progra-
mul unui post de radiodifuziune.

VARIANTA 4

Prezentam in fig. 2.4 un radioreceptor
cu 5 tranzistoare, usor de realizat, cu per-
formante bune si cu un reglaj foarte sim-

plu. Este tot un receptor cu amplificare di-
recta, lucrand in benzile de unde medii si
lungi. Are o sensibilitate de 20+30 mV/m,
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tatita si prin folosirea unei bucle de reactie
negativa P, — C, care permite, totodata, re-
glarea volumului.

Construirea practica se realizeaza pe o
placa din material izolator (pertinax, texto-
Iit, plexi, celulcid).

in fig. 2.8.b se reda o schitd orientativa
pentru amplasarea pisselor.

Performantele montajului descris sunt
comparabile cu scheme similare realizate
cu tranzistoare cu efect de camp (FET)
sau circuite integrate.

VARIANTA 9

in fig. 2.9, bobina L, se realizeaza bo-
binand, pe un baston de ferita cu diametrul
de 8+10 mm si lung de 7+10 cm, 70 de
spire pe un manson de carton, iar peste L,
se bobineaza L, care are 8 spire. Sarma
de bobinaj este de cupru izolat cu email

sau matase, cu diametrul de 0,1 mm. Con-
densatorul de acord C, este cu capacita-
tea maxima de 500 pF. Se utilizeazad o
sectiune de la un condensator variabii
utilizat In radioreceptoare.

s o s
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Fig. 2.9

Semnalul selectat de circuitul L,C, din
gama undelor medii este aplicat pe baza
tranzistorului T. de tip EFT 317, EFT 319,
P 401, sau oricare altul ce este apt a lucra
in radiofrecventa.

Celelalte trei tranzistoare sunt de tip
obisnuit de audiofrecventa. in schema a
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fost notat EFT 353 sau oricare alt tip din
productia interna sau straina. Reglajul am- -
plificarii se face din potentiometrul de 1 MQ.
Difuzorul este de tip minlatura cu rezis-
tenta bobinei mobile cuprinsa intre 3 s1 10 Q.
Important este ca acest montaj se poa-

te alimentacu 3V saucu 4.5 V. 4
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VARIANTA 10

Pentru ca la montajul din fig. 2.10 s& se
obtina rezultate multumitoare, se va folosi
primul tranzistor de tipul P 401, iar al
doilea de tip EFT 306. Tranzistorul T,
poate fi de tip EFT 317+319+353, P 40,
P 41. Tranzistorul T, detine un rol important
in etajul de amplificare al aparatului. Se va
folost un tranzistor care are un coeficient
de amplificare ridicat (P 41, EFT 353).

Ultimul tranzistor, de tip npn, poate fi MP 35,
MP 37 sau echivalent. Diodele D, si D, pot
fi oricare din seria EFD, Un rol important in
schema 1 are rezistenta de 3,6 kQ, de ea
depinzénd claritatea semnaiului. De aceea,
aceasta rezistenta va fi aleasa prin incer-
cari experimentale, pana se va obtine o
auditie de buna calitate.

D e —————

Fig. 2.10

Transformatorul de iesire, realizat pe
un miez de tole cu sectlunea de 2,5 cnt’,
are in primar 600 de spire & 0,18 mm, iar
in secundar 90 de spire & 0,4 mm.

Rezistentele de 100 € si 1 kQ, cét si
condensatorul electrolitic de 5 uF nu sunt
absolut necesare, putdndu-se renunta la
ele In cazul in care aparatul functioneaza
normal. Bara de ferita are lungimea de
20 cm, lar condensatorul variabil este de

500 pF. Bobina L, are 60 de spire din sar-
ma de CuEm @& 0,25 mm, iar L, are 8 spire
din aceeasi sdrma.

Difuzorul poate fi de tip miniaturd sau
oricare altul. Aparatul nu are nici antena si
nici priza& de pamant, fiind astfel portabil.

Aparatul este alimentat de la o baterie
de 4.5 V sau 3 baterii de 1 5 V legate in
serie.

VARIANTA 11

Se observa ca semnalul detectat este
aplicat pe baza tranzistorului (fig. 2.11)
printr-un condensator de 5 pF. Baza fran-
zistorului este polarizata direct de la colec-
tor, prin rezistenta de 390 kQ. Auditia se
face in casca, impedanta acesteia putand
fi aleasa in limite largi.

NS SpF

il

Fig. 2.11
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VARIANTA 12

Pentru a nu avea prea multe circuite cu
acord variabil (fig. 2.12), sarcina primului
eta] de radiofrecventa este aperiodica.

Receptorul are o banda de trecere de
10 kHz, ceea ce asigura o selectivitate
suficienta.
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Fig. 2.12

Cele doua etaje RF utilizeaza douad
tranzistoare de tip EFT 317, AF 115, AF
125, OC 614. Circuitul de intrare se reali-
zeaza pe o bara de ferita cilindrica, cu dia-
metrul de 8 mm si lungimea de 90 mm.
Bobina L. are 85 de spire din sarma de
CuEm cu @ 0,2 mm, iar L, are 5+10 spire
din aceeasi sérma. Datele sunt utile pentru
gama de unde medii. Cel de-al doilea cir-
cuit de acord se realizeaza pe o carcasa
cu miez de ferita (de tip «Miorita») cu
ecran, Bobina L, are 100 de spire din sar-
ma de CuEm cu 2 0,15 mm, bobina L, are
30 de spire. Acordu! celor doua circuite se
realizeaza cu un condensator-miniatura

variabil, cu doud sectiuni, cu valoarsa de
10=150 pF. Pentru alinierea celor doua cir-
cuite se va folosi fie mutarea bobinelor L,
si L, de-a lungul barei de ferita, fie miezul
de ferita al bobinelor L, — L,. Dupa cele
doud etaje de radiofrecventa urmeaza o
detectie cu dioda de tip EFD 108. Ultimele
douz etaje sunt amplificatoare de audio-
frecventa si folosesc tranzistoare EFT 351+
353, P 13 « P 15 etc. Puterea la iesire se
obtine ntr-o casca sau intr-un difuzor. Ali-
mentarea montajului se face de la o ba-
terie miniatura de 4,5 V, eventual se poate
alimenta de la o sursa de 8 V si atunci pu-
terea debitata este mult mai mare.

VARIANTA 13

Un radioreceptor, tot cu amplificare di-
recta, care utilizeazd doud tranzistoare,
este prezentat in fig. 2.13.

Primul tranzistor BC 107 este de tip
npn, iar legarea directd a bazei in circuitul

22

oscilant asigura si detectia, deci se elimina
dioda. Colectorul tranzistorului BC 107
este cuplat direct in baza tranzistorului
EFT 353. Acest mod de cuplare a tranzis-
toarelor realizeazd o amplificare foarte



puternica. Castile se cupleaza de aceasta
data intre colectorul tranzistorului EFT 353
si masa montajului. In locul tranzistorului
BC 107 se poate monta BC 108, BC 109,
BF 214 etc., iar in locul lui EFT 353 se
poate meonta EFT 317, EFT 318, MP 38,
OC 70 etc.

Montajul este sensibil si auditia in cas-
ca este puternica. Castile pot fi Inlocuite si
cu un mic difuzor. Alimentarea se poate
tace si cu 9 V. Cand nu exista posibilitatea
instalarii unei antene exterioare, se con-
struieste o antena de ferita. In esent3,
aceasta este o bara lunga de 8+10 cm si
cu diametrul de 10 mm, pe care se fixeaza
bobina L,

VARIANTA 14

Semnalul de radiofrecventa venit din an-
tena este aplicat circuitului oscilant (fig. 2.14)
prin condensatorul cu valoarea de 500 pF.
Gircuitul oscilant, prin calitatile sale, selec-
teaza doar semnalul de la un anumit emi-
tator de radiodifuziune pe care 1 aplica
diodei D spre detectare. Prin detectare se

m
<=

Fig. 2.14

extrage din semnalul radiodifuzat compo-
nenta de audiofrecventd. Aceasta compo-
nenta trece prin condensatorul de 2 uF in
baza tranzistorului T, care o amplifica, si
programul este ascultat Tn casti.

Bobina L va fi construita astfel: pe o
carcasé din material plastic ce are un miez
de ferita sau ferocart, se bobineaza un nu-
mar de 90 de spire cu s&rma de cupru izo-
latad cu bumbac sau matase. De fapt, impor-
tant este ca s&rma s2 fie izolatd, indife-
rent cu ce material.

Aceasta sarma are un diametru cuprins
intre 0,1 si 0,25 mm. Bobinarea se face ca
pe un mosor, dar astfel incat sa nu se
desfasoare. Dupa ce s-au bobinat 10 spi-
re, se scoate o priza la care se va cupla
dioda detectoare; In continuare, se bo-
bineaza restul de 80 de spire. Inceputul
bobinei se leaga la masa aparatului. Car-
casa are un diametru de 6=8 mm. Antena
este un fir lung de 10+15 m, montat in ex-
teriorul cladirilor si izolat fata de obiectele
metalice.

Ca punct de masa& se poate folosi
teava de la apa. calorifer, gaze sau, daca
nu exista asa ceva, se infige in pamant o
bucata de metal.

Dicda D este miniatura, de tip EFD 108,
1N 54, D 2 E, AA 117. Practic, se poate
monta orice dioda cu contact punctiform

23



care este destinata detectiei.

Daca eliminam din schema restul de
piese si in locul rezistentei de 10 k& mon-
tam castile, realizam un recepfor cu simpla
detectie, dupa clasicul receptor cu galena.

in schema din fig. 2.14 apare si etajul
de amplificare cu tranzistorul T. Acest tran-
zistor este pnp, de mica putere, de tip EFT
317, EFT 319, EFT 323, EFT 353, P 401,
MP 42, GT 309, AF 132 etc. Castile cu
impedanta mare, 1000+2000 £, sunt cu-
plate in colectorul franzistorului. Alimen-
tarea se face de la o baterie cu tensjunea
de 45 V.

Condensatorul variabil are capacitatea
maxima de 500 pF. Se peate folosi si o
sectiune de la un condensator mai mare.

Dupa ce montarea pieselor a fost ter-
minata, se cupleazd antena, apoi bateria.
Se roteste ncet condensatorul variabil pa-
na se receptioneaza un post de radicdi-
fuziune.

Daca la o rotire completa a condensa-
torului variabil nu se receptioneaza nimic,
atunci se roteste miezul bobinei spre inte-
rior sau exterior si se cauta iarasi un posi,
din condensatorul variabil. De retinut ca
aparatul functioneaza in gama undelor medil.

RADIORECEPTOR MINIATURA 0V2

Radioreceptorul din fig. 2.16.a este

conceput pentru ascultarea posturilor loca-
le din gama de unde medii sau lungi, la

alegere, fiind construit pe o placuta de 35
x 50 mm (fig. 2.15.b), din piesele cele mai
usor de procurat.

Fig. 2.15.a

Astfel, tranzistoarele sunt npn cu sili-
ciu, de mica putere, de tip BC sau BF,
eventual chiar BD, cu crice factor de am-
plificare. Cuplajul lor e conductiv, direct,
galvanic, alimentarea la o sursa ge 1,2+
1,5 V. O baterie de format R6 de 300 mAh
poate ajunge pentru aproape un an de
zile, la consumul minuscul de circa 1 mA.
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Se utilizeaza pentru auditie o casea tip mi-
niaturd, cu impedanta in jurul a 100+200 de
ohmi. Cu randament mai mic se pot folosi
casti si de impedanta mai redusa, de exem-
plu 0 casca de 8 ohmi, legatd in serie cu
un rezistor de 50 de ohmi. Singura piesa
care trebuie potrivita ca valoare, functie de
impedanta castil, e rezistorul R,, cu va-



lori pornind de la 50+300 kiloohmi, cautan-
du-se sa se obtina auditie cu volum maxim.
Folosirearcastii de la un walkman da rezul-
tate optime.

Bobina de acord este bebinata pe o
carcasa de héartie lipitd in mai multe straturi,
pentru un perete gros de circa 1+1,5 mm.
Lungimea carcasei va fi de 50 mm iar dia-
metrul, conform miezului de ferita utilizat,
de 610 mm, Miezul trebuie sa lunece
usor prin carcasa: deci carcasa se va con-
fectiona prin lipire chiar pe miez, peste un
strat de hartie nelipita care. |la scoalerea
miezului, se inlatura. Dupa uscare, se bo-
bineaza un strat de sarma de 0,1+0,5 mm,
izolat, preferabil cu email-matase, sau lita

de radiofrecventa. In lipsa, se poate bo-
bina si cu sarma emailata, folosindu-se,
pentru micsorarea capacitatii dintre spire,
un fir de ata de matase, sau fir de nylon
din ciorap vechi. care se bobineaza simul-
tan cu sérma de bobinaj. Numarul de spire
este de 120. Prin glisarea miezului de feri-
ta, cu o lungime de circa 7 ¢cm, se obtine
acordarea pe posturile locale din gama
de unde medii. Daca se schimba conden-
satorul fix. de 100 pF, cu unul de 500 pF,
se obtine posibilitatea receptionarii posturi-
lor de unde lungi, in regiunile montane. In
conditii de ecranare extrema, se poate cu-
pla o antena exterioara de cétiva metri de
fir litat, la borna A.

Fig. 2.15.b

Condensatoarele C,si C, trebuie sa fie
de foarte buna calitate, cu mica, stiroflex
sau ceramice. Restul pieselor sunt uzuale,
format miniaturd; dar, Tn lipsa, se pot utiliza
piese de orice format. Aparatul poate fi
miniaturizat si mai mult, prin felosirea sis-
temului de lipire a pieselor fara terminale

direct pe cablaj (reproiectat!) sistem SMD:-
Formatul feritei pentru antena nu poa-
te scadea sub 35 mm lungime si 5 mm
diametru, in schimb directivitatea se redu-
ce. Consumul foarte mic permite folosi-
rea unor pile sau acumulatoare miniatura.
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VARIANTA 15

Prin faptul ca dioda detectoare
(fig. 2.16) este legata la o rezistenta
de sarcina mai mare (respectiv
10 k), selectivitatea circuitului os-
cilant creste.

Modul de legare a celor doua
tranzistoare, denumit si montaj Dar-
lington, este caracterizat printr-un
factor de amplificare global foarte
mare. Amplificarea este controlatd
din polarizarea bazei tranzistorului
T,, respectiv din potentiometrul cu
valoarea de 500 kQ. Auditia pro-
gramului se face in casti, dar poate

fi montat si un difuzor prin intermediul unui
transformator miniaturd de la aparatele

o s g
- o o ——— -

Fig. 2.16

de radio tranzistorizate de productie in-

dustriala.

VARIANTA 16

Montajul din fig. 2.17 este un radicre-
ceptor cu amplificare directd. Circuitul os-

47...200F|

cilant C, — L, asigura selectarea frecventei

statiilor de emisie pe unde medii.

M—

Semnalul de RF este captat inductiv
de L, si trecut spre amplificare — prin in-
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Fig. 2.17

termediul lui C, — la amplificatorul de RF
format din T,. Condensatorul de 50 pF in-



troduce reactie negativa, evitéand, impre-
una cu C,, C,, C, R, intrarea in oscilatie.
Urmeaza etajul de detectie format din T,,
care este cuplat direct cu amplificatorul AF
formatdin T, i T,

Tn vederea reglajelor se recomanda mon-
tarea lui T,, T,, T, cu piesele aferente. Se
atinge cu un fir lung de 1+2 cm baza Iui T,

dupa ce In prealabil s-a inlocuit B, cu un
potentiometru de 1+5 MQ, si se stabileste
valoarea acestuia pana la auditia cat mai
puternica a posturilor locale de radio. Apoi
se méasoara si se introduce o rezistenta
fixa, dupa care se lipesc si celelalte com-
ponente.

VARIANTA 17

Pentru confectionarea bobinei L, pe
bara de ferita (fig. 2.18) se face mali Intéi
un manson de carton subtire, lung de
5+6 cm. Acest manson se executa in asa
fel incat sa poata fi usor deplasat in lungul
barei de feritd. Pe acest manson se bo-
bineaza un numar de 90 de spire cu priza
la spira 10 de la masa, cand se doreste
receptionarea undelor medii, si se bobi-
neaza un numar de 230 de spire cu priza
la spira 20, pentru a receptiona posturile
care emit pe unde lungi.

Sarma utilizata este din cupru izolat cu
email sau matase, cu diametrul de 0,1+
0,25 mm. Condensatorul variabil are capa-
citatea maxima de 500 pF. La priza bobi-
nei se cupleaza dioda D pentru detectarea
semnalului de audiofrecventa. Dioda este
de tip EFD 106, EFD 108, D2 E, D 2 D,
AA 114, 1 N 54 etc.

Semnalul detectat este transferat direct
primului franzistor din amplificatorul de
audiofrecventa. Tranzistorul T, este EFT 353,
EFT 319 etc., iar tranzistorul T, este EFT
323, MP 40 efc.

Tn emitorul tranzistorului T, este montat
un difuzor miniaturd cu impedanta de
16+40 Q.

Cand montajul a fost realizat si bateria
cuplata, se roteste condensatorul C, pana
se receptioneaza un post, apoi se depla-
seaza bobina L spre una din extremitatile
barei pana cand semnalul receptionat este

O-
L5V

Fig. 2.18

puternic. Bobina se fixeaza in aceasta po-
zitie cu ajutorul unei bucatele de hartie sau
cu ceara.

Amplificarea aparatului se regleaza si
din potentiometrul cu valoarea de 2 kQ,
montat in emitorul tranzistorului T,. Astfel,
cand potentiometrul este scos din circuit
(contactul mobil 1anga emitor), amplifica-
rea este maxima.

VARIANTA 18

Acest mic radioreceptor {fig. 2.19) se
alimenteaza la 9 V si receptioneaza undele
medii. Circuitul de intrare are pentru L, 75de
spire iar pentru L, 8 spire. Aceasta bobina
se poate Cumpéra de la magazin.

In continuare sunt doua etaje amplifi-
catoare de RF. Deteclia este asigurata de
diodele VD, si VD,.

Semnalul audio este amplificat de etaje
cu cuplaje prin transformator.
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Capitolul 3

RADIORECEPTOARE CU REACTIE

Utilizarea reactiei pozitive in radiofrecventa (adicd intoarcerea unei parti din semnalul
de la iesirea unui etaj electronic amplificator la inirarea efajului, fard decalaj de faza),
a dus la cresterea intr-o mare mastird a sensibilitatii radicreceptoarelor. Principiul
reactiei pozitive, brevetat in anul 1913, se datoreaza cercetatorilor Lee De Forest,
E.H. Armstrong, I. Langmuir si A. Meissner. Este interesani cé oscilatorul cu trioda
fusese inventat in 1912 de cétre Lee De Forest. A trebuit sd mai treacd un an, ca sa
se Inteleaga faptul cd si o reactie pozitiva sub limita de acrosaj a oscilatiilor, dezabila,
poate fi... folositoare ().

VARIANTA 1

Desigur, receptoarele cu amplificare di-
recta au o anumitd simplitate atractiva pen-
tru constructorii incepéatori dar, cu mici arti-
ficii, aplicand principii cunoscute din electro-
tehnica, pot fi construite aparate cu perfor-
mante electrice superioare. Un astfel de
aparat este prezentat n fig. 3.1, avand o
schem& denumita in literatura de specia-
litate radioreceptor cu reactie.

Circuitul oscilant de |a intrare este identic
cu cel de [a varianta 14 de radioreceptor
cu amplificare directa, numai c2 la priza se
cupleaza emitorul tranzistorului T. Prin con-
densatorul de 0,1 uF, baza {ranzistorului
este pusa, In curent alternativ, la masa apa-
ratului, asa ca tranzistorul primeste semnal
tot de pe cele 10 spire ale bobinsi. O parte
din semnalul de radiofrecventa amplificat
este Intors in circuitul de intrare, in faza cu
cel pornit din antena, creandu-se in felul
acest reactia pozitiva, deci o substantiaia
intarire a semnalului de la un anumit post
de radiodifuziune. Detectia semnalului este
asiguratd de jonctiunea baza-emitor a tran-
zistorului. Tranzistorul este de tip obisnuit,
EFT 317, EFT 319, P 401, P 411, AF 139 efc.

Pentru ca semnalul de radiofrecventa
sa nu fie influentat de casti, acestea sunt
cuplate la colector prin intermediul unui

Fig. 3.1

soc de radiofrecventa. Acest soc are 200
de spire din sarma de cupru izolatd cu
email, cu diametrul de 0,1+0,15 mm. Con-
densatorul C,, prin care se dozeaza reac-
tia, este de tip semivariabil, avand capaci-
tatea cuprinsa intre 10 si 40 pF.

Cand receptorul este montat, se cu-
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pleaza antena si bateria de alimentare,
apoi se fixeaza condensatorul C, pe valoa-
rea minim&. Se rotesc apoi condensatorul
C, si miezul bobinei L pana se receptio-
neaza un post. In aceasta situatie se ro-

teste C, pana cénd postul devine foarte
puternic. Rotind mai mult C, in casti se va
auzi un fluierat puternic, ceea ce nseam-
na ca etajul a intrat in oscilatie si trebuie
redusa reactia.

VARIANTA 2

Un radioreceptor cu un singur tranzis-
tor, cu reactie, reprezintad un util exercitiu
aplicativ de montaj. Radioreceptoarele cu
reactie pozitiva au o sensibilitate foarte
mare.

In fig. 3.2 este prezentatd schema unui
radioreceptor simplu cu reactie ce foloses-
te un tranzistor de tip EFT 317, EFT 319,
P 401, INV 70, OC 813 etc.

Montajul prezentat iucreaza in gama
undelor medii. Bobinele L, si L, se bobinea-
za pe o bara de ferita lunga de 10+12 cm
si cu diametrul de 8+10 mm. La unul din ca-
petele barei de ferita se face un manson
de carton, care poate fi deplasat pe bara, si
pe acest manson se bobineaza, pe o lati-
me de 2 cm, un numar de 60 de spire din
sarma CuEm & 0,1+0.2 mm care formea-
za bobina L. Peste L, cu aceeasi sarma,
se bobineaza 6 spire care formeaza bobi-
na L,. Bobina S se confectioneaza pe o
carcasa cu miez de ferita, indiferent de
diametru, pe care se bobineaza 150 de
spire cu aceeasi s&rma ca si L,. Conden-
satoarele variabile C, si C, primul pentru
acordul circuitului de intrare si al doilea
pentru reactie, au capacitatea maxima de
500 pF si sunt complet separate.

Pentru a receptiona mai multe posturi,

la circuitul de intrare se cupleaza si o an-
tend, prin intermediul unui condensator de
100 pF.

Dupéa ce aparatul a fost asamblat, se
verificd daca nu s-au comis erori in lega-
rea pieselor, apoi se cupleaza castile si

\
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Fig. 3.2

bateria de alimentare. Se roieste conden-
satorul C, pana céand in casti se aude pro-
gramul unui post, dupa care, prin mane-
vrarea lui C, auditia se Tmbunatateste.
Daca se roteste in continuare C, in casti
va aparea un fluierat puternic, ceea ce in-
seamna ca aparatul a intrat in oscilatie.

VARIANTA 3

De o simplitate remarcabild, oferind
rezuitate foarte bune, radioreceptorul din
fig. 3.3 utilizeaza extrem de putine piese,
iar alimentarea se face la o tensiune mica,
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de maximum 3 V. Este de fapt un receptor
cu reactie, care foloseste un singur tran-
zistor si poate receptiona gama undelor
medii.



Bobina de acord L este construita pe o
bara de ferita cu diametrul de 8+10 cm si
lunga de 6+10 cm. Firul pentru bobinaj

este CuEm sau cupru acoperit cu méatase,
de diametru 0,1+0,3 mm, deci practic orice
fel de sarma avem la dispozitie.
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Fig. 3.3

Bobinarea se face pe un suport de car-
ton care poate culisa pe bara de ferita.
Pentru sectiunea AB se bobineaza 70 de
spire, iar pentru sectiunea BC se bobi-
neaza 9 spire.

Socul S are 100+200 de spire cu orice
fel de sarma, pe un suport cu miez de feri-

ta. Sensibilitatea aparatului se regleaza din
potentiometrul de la alimentare, iar alege-
rea posturilor din condensatorul C,. Ascul-
tarea se face in casti. Tranzistorul folosit
este EFT 317, EFT 319, P 401, AF 139,
AF 127, AF 114, AF 115 etc.

VARIANTA 4

Cu un tranzistor cu efect de camp si
unul bipolar se poate realiza un radiore-
ceptor simplu pentru US atét pentru uz ge-
neral, cat si pentru traficul de radioamatori
in banda de 80 m.

Din schema electrica de principiu (fig. 3.4)
se observa ca primul etaj constituie un de-
tector cu reactie realizat cu tranzistorul T,
de tip BF 245, care asigura o impedanta
mare de intrare. Al doilea etaj este un am-
plificator AF realizat cu un tranzistor T,, de
tip BC 107, ce are ca sarcina o pereche de
casti. Pentru cei ce doresc auditie in difu-
zor, se inlocuieste casca cu un rezistor de
2 kQ, iar cu ajutorul unui condensator
electrolitic de 5 uF se culege semnalui din
colectorul lui T, si se aplica la intrarea unui

amplificator AF, care poate fi realizat, de
exemplu, cu circuitul integrat TBA 790.

Bobinele se realizeaza pe o bara de fe-
ritd latd de 55 x 14 x 4 mm, utilizata la re-
ceptoarele ,Cora", astfel: L, — 4 spire, L, —
6 spire, L, — 25 spire, cu sarma @ 0,25 mm
CuEm. Bobinele L, si L, se realizeaza pe
carcase glisante din carton, pentru alege-
rea distantei fata de L, in vederea asigu-
rarii unui punct optim de sensibilitate si se-
lectivitate. Bobina de soc se realizeaza pe
0 carcasa cu miez de feritd @ 5 mm,
bobin&nd circa 100 de spire cu s&rma @
0,1 mm CuEm,

Cu ajutorul grupului de condensatoare
C, — C, se acopera foarte bine banda de
3500+3800 kHz, iar cei care doresc sa
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utiizeze receptorul pentru uz general in  Tnlocui grupul de acord C, — C, cu un con-
US vor reduce bobina L, cu 12 spire si vor  densator variabil de 500 pF.
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Fig. 3.4

Dozarea reactiei se realizeaza cu aju- ajutorul trimerului C,. Alimentarea se reali-
torul condensatorului C, iar volumul auditiei  zeaza de la o baterie de 9 V sau de la 0
se stabileste din potentiometrul R,. Adap-  sursa stabilizata.
tarea anienei la montaj se realizeaza cu

VARIANTA 5

Gama undelor medii poate fi recep- tor cu reactie.
tionata in bune conditii utilizand un recep-
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In etajul de intrare, bobina se confec-
tioneaza pe un suport cu diametrul de 6 mm,
avand miez de ferita. Tnfé@urarea L are
120 de spire, infasurarea L, are 20 de spi-
re, iar infasurarea L, are 30 de spire. Sar-
ma utilizata este lita de radiofrecventa 10 x
0,05 mm sau @ 0,15 mm CuEm.

Tranzistorul T, este de tip EFT 317, GF
100, P 401 efc., iar tranzistorul T, este de
tipul BC 107, BC 109 etc. Alimentarea ra-
dioreceptorului se face ¢u o tensiune de 9 V.

La bornele BU3 — BU4 se conecteaza
o pereche de casti sau un transformator
de iesire pentru difuzor.

JUGEND UND TECHNIK

VARIANTA 6

Primul etaj este un detector cu reactie,
ceea ce face ca receptorul (fig. 3.6) sa fie
suficient de sensibil si selectiv.

Circuitul selectiv este format din bobina
L, si condensatorul variabil C,. Reactia se
realizeaza prin bobina L,. Circuitul selectiv
este realizat pe un baston de ferita, ceea
ce face ca receptorul sa fie si portabil. in

cazul cand receptorul este folosit stationar,
se poate folosi si o antena extericara bu-
na, conectata la borna A, ceea ce face sa
receptionam In conditii mai bune. Bobinele
L,, L, se realizeazad pe o bara de feritd ci-
lindrica de lungime 120 mm si diametrul de
10 mm.
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Fig. 3.6

Bobina L, are 40 de spire din s&rma de
CuEm cu diametrul de 0,3 mm. Ea se bo-
bineaza pe o carcasa de carton infasurata
direct pe bara de ferita si se amplaseaza
la 1/3 din lungimea barei de ferita. Bobina
L, are 10 spire din sarma de CukEm cu dia-
metrul de 0,2 mm. Ea se bobineaza pe ¢
carcaséa de carton ce poate culisa pe bara
de feritd. Condensatorul variabil C, are

valoarea maxima de 500 pF, iar trimerul
CT, 50 pF.

Bobina de soc L, care impiedica tre-
cerea tensiunii de radiofrecventa catre ie-
sirea receptorului, se realizeaza bobinand
200 de spire din s&rma de CuEm, cu dia-
metrui de 0,15 mm, pe o carcasa din mate-
rial plastic, cu miez de feritd. Semnalul de
radiofrecventa, amplificat si detectat de eta-
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o | =ste aplicat etajului || de audiofrec-
ventz pon intermediul transformatorului Tr.
Acesia este un transformator de cuplaj, cu
~aporiul de 1/2+1/3, cu infasurarea cobora-
toare catlre tranzistorul T,. El se poate reali-
zz usor de catre un radioamator, pe un
miez cu o sectiune de 0,5 cm”. Primarul |
are 1600+2000 de spire, iar secundarul Il
800 de spire. Pentru primar se foloseste
sarma din CuEm cu @=0,15 mm, iar pen-
tru secundar cu &=0,2 mm.

Tranzistorul T, este de tip & 402, OC 45,
EFT 317, EFT 319, iar tranzjstorul T, este de
tipul EFT 121, P 13, P 16, OC 72.

Pentru audme se va folosi o casca mi-
niatura cu |mpedanta mai mare de 50 Q

sau un difuzor obisnuit de 4 Q folosind un
transformator de adaptare (de exemplu,

" cel de radioficare). Intregul montaj se poa-

te introduce intr-o cutie mica de plastic sau

intr-o carcasa de aparat .Zefir". Acordul pe

post se face din condensatorul variabil C..
Aparatul lucreaza in gama de unde medii.
Se va incerca intai daca sistemul lucreaza
avand reactia aplicata corect. Daca la mo-
dificarea trimerului C, sau a potentiome-
trului P receptorul nu «acroseaza», se vor
inversa capstele bobinei L,. Cu potentio-
metrul P in pozitie medie se regleaza C,
ca sa fim la limita de acrosaj. Alimentarea
montajului se poate face de la o tensiune
de 6+9 V, consumul fiind foarte redus.

VARIANTA 7

Acest tip de radioreceptor (fig. 3.7) — pre-
vazut cu reactie pozitivd si detectie cu
dublarea tensiunii — este destinat recep-
tionarii gamei de unde medii. Cele doua

artificii tehnice amintite mai sus permit obti-
nerea unui semnal de audiofrecventa puter-
nic si a unei bune sensibilitati.
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Fig. 3.7

L, L, si L, se vor bobina pe o carcasa
de carton care poate glisa pe o bara de
ferita. L, are 75 de spire din s&rma de cu-
pru cu grosimea de 0,25 mm izolata cu
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email si matase; L, are 5 spire iar L, — 2 spire
din aceeasi sarma.

Tranzistorul T, este de tip 155 NU 70,
BF 214+215, BF 180 stc. T, este un tran-



zistor de audiofrecventd cu puterea de
300 mW (BC 107+=109, 101 NU 70, MP 35
etc.). D, si D, sunt diode punctiforme pen-
tru detectie. Transformatorul de iesire va fi
realizat pe tole miniatura cu sectiunea de
0,5+0,7 cm®. Primarul va avea 1000 de
spire din s&rma de cupru cu diametrul de
0,2 mm, izolatd cu emalil, iar secundarul
100 de spire din sarma de cupru, cu dia-
metrul de 0,35 mm, izolata cu email.

Alimentarea se face de la o baterie de
lanterna de 4,5 V.

Cu ajutorul potentiometrelor semiregla-
bile se stabileste punctul de functionare al
celor doua tranzistoare pentru o auditie op-
tima, fara distorsiuni. Reactia pozitiva se
regleaza din condensatorul semivariabil,
pana n apropierea pragului de acrosaj.
Daca aceasta manevra nu reuseste, se vor
inversa capetele bobinei L.

VARIANTA 8

Primul tranzistor (fig. 3.8) amplifica in
radiofrecventa si n audiofrecventa, avand
o reactie pozitiva reglabila din condensa-
torul C,,. Reactia aduce aparatului o se-
lectivitate si sensibilitate destul de bune.
Folosind reactia intr-un etaj detector si re-

%01Ma
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gland tensiunea astfel incét sa se ajunga
in apropierea punctului de oscilatie, se pot
constata calitatle maxime ale montajului.
Intrarea in oscilatie se recunoaste printr-un
fasait, care, la receptionarea unui post, se
transforma intr-un fluierat.

10pF [[]120k

—

Fig. 3.8

Bara de ferita (antena) are diametrul de
8 mm si lungimea de circa 10 cm. Pe trei
carcase, culisabile pe bara de ferita, se
vor nfasura bobinele L,, L, si L. Bobina L,
va avea 80 de spire, bobina L, sase spire
din litd de radiofrecventd 7 x 0,7 mm iar
bobina L, opt spire din sarma Cukm &

0,15 mm. Bobina Ls se realizeaza pe o
carcasa tip oalg, Infasurénd 300+400 spire
din sarma CuEm & 0,1 mm, sau poate fi
inlocuitd cu o bobind de unde lungi de la
orice receptor, cu o bobing de casca sau

* cu o rezistentd chimica de 2 ohmi.
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VARIANTA 9

Receptorul (fig. 3.9) este destinat lucru-
lui in banda de 80 m, pentru emisiuni CW
st MA.

Acordul in gama se stabileste cu P.. iar
pragul de oscilatie cu P,. Ca amplificator
de audiofrecventa este ufitizat un circuit
integrat uA 741. Auditia se face Tn casti.

Bobinele sunt construite pe o carcasa
28 mm cu miez. L, are 12 spire din s&rma
CuEm & 0,6 mm bobingte spird 1&nga
spird, iar L., are 4 spire din s&rma CukEm &
0.2 mm.

CQ-DL

VARIANTA 10

Destinat iucrului in gama undelor scurte,
receptorul (fig. 3.10) acoperd zona 3+ 12
MHz si poate fi util si radioamatoriior.
Avand o sensibilitate de 1 ¢V, aparatul,
prin schema adoptata, receptioneaza emi-
siuni in CW — SSB — AM.

Circuitul oscilant este format din L.C..

Bobina L, se bobineaz& pe un tor de ferita
(pentru radiofrecventa) si are 40 de spire
din s&rma CuEm de 0,2 mm.
Potentiometrul P, dozeaza reactia, iar
potentiometrul P, regleaza volumul.

ELEKTOR
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Capitolul 4

RADIORECEPTOARE CU SUPERREACTIE

Intre receptoarele sincrodina si superreactie existd o aseménare si o mare
deosebire. Asemanarea este cd amandoua folosesc pentru mérirea sensibilitafii
receptiel un oscilator local auxiliar si influenta semnalului receptionat asupra
oscilatiei acestuia (transmiterea modulatiei). Deosebirea consta in aceea cd, pe
cand la sincrodind semnalul receptionat influenteaza frecvenia oscilatorului (de RF)
J1drdnd-0“ pand la sincronizarea totala (fazd), la radioreceptorul cu superreactie
semnalul receptionat influenteaza nu frecventa, ci amplitudinea oscilatiilor locale.
De aceea, acest oscilator poate fi de frecventa mai joasa (zeci de kHz). Este foarte
interesant de observat ca radioreceptorul superhelferoding (astézi unanim acceptat
de fabricile constructoare) a fost inventat in 1918 de catre americanul E.H.
Armstrong iar receptorul cu stperreactie a fost inventat de acelasi autor in anul 1922 (1).

VARIANTA 1

Un montaj de radioreceptor, foarte des

folosit in gama undelor scurte, este cel cu
superreactie, prezentat in fig. 4.1; sensibi-
litatea pronuntatad a acestui tip de schema,

10pF 4700

precum si numarul redus de piese compo-
nente, 1l recomand& cu precédere construc-
torilor incepatori.
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Partea de radiofrecventa o constituie
primul etaj, celelalte trei etaje constituind,
de fapt, amplificatorul de audiofrecventa.

Circuitul de acord L,C, fiind montat n
colectorul tranzistorului T,, montajul este
realizat cu minusul tensiunii de alimentare
la masa, fapt ce usureaza montarea con-
densatorului C, si, totodata, efectul mainii
n timput acordului este inlaturat.

Pentru gama de frecvente 28 MHz, bo-
binele L, si L, se realizeazad pe o carcasa
cu miez de feritd (de la transformatoarele
Fl de la televizoare) cu diametrul de 6 mm.

Bobina de antena L, are 3 spire, iar bo-
bina de acord L, are 10 spire. Bobina L,
este realizatd din s&rma CuEm sau cupru-e-
mail-matase cu diametrul de 0,2 mm. iar
bobina L, din acelasi tip de sarma, dar cu
diametrul de 0,3 mm. Bobinajul se face
spiré langa spird, intre bobina L, si L, 1a-
séndu-se un spatiu liber de 2 mm.

In emitorul tranzistorului T, este montat
socul S. Acesta are ca suport corpul unei
rezistente de 1 ML, pe care se bobineaza
100 de spire de sarmé cu diametrul de
0,1 mm. Cendensatorul de reactie C, este
un trimer cu aer sau pe calit, cu capacita-
tea maxima de 20 pF.

Céand se monteaza, C, se fixeaza la
jumatatea capacitatii, deci la 10 pF; apoi,
in timpul functionarii se mai regleaza

pentru auditie maxima si de buna calitate.

Condensatorul de acord C, are capaci-
tatea maxima de 40 pF.

In caz ca nu dispunem de un astiel de
condensator variabil miniatura, se pot scoa-
te placi de la un condensator obisnuit
(lasandu-se o singura placa la rofor), sau
se monteaza doi trimeri in paralel.

In rest, montajul nu are nimic deosebit.
Pentru alte game de unde scurte se vor
bobina spire n plus numai pentru L,. Acest
numar de spire se alege prin fatonari.

Tranzistorul T, este de tip P 402 sau
oricare alt tip de radiofrecventa. Tranzis-
toarele T, si T, sunt de tip EFT 321, iar T,
de tip EFT 323

Transformatorul de iesire poate fi de tip
industrial, de la aparatele cu franzistoare
(tot transformater din etajul final), sau pe
un miez cu sectiunea de 1+1.,5 cm’ se
bobineaza 400 de spire cu sadrma de dia-
metru 0,1+0,15 mm, iar In secundar se
vor bobina 100 de spire cu diametrul de
0.3 mm.

Difuzorul este de tip miniatura cu im-
pedania de 4+8 ().

Este recomandabil sa se utilizeze o
antena cu lungimea de 5 m, cuplata printr-un
condensator de 10-20 pF. O antena prea
mare duce |a instabilitatea montajului, in
sensul c& se vor auzi mai multe posturi in

VARIANTA 2

Montajul din fig. 4.2 permite
receptionarea emisiunilor MF din
banda UUS 65+73 MHz.

Cele doud bobine se pot pro-
cura din comert sau se pot con-
strui din sarma de cupru emailat

. sau argintat (diametrul srmei este
de 0,5+0,7 mm).

Bobinele au diametrul de 3 mm;
pentru L, se vor bobina 5 spire,
iar pentru L, se vor bobina 10 spi-
re (In carcasa va fi utilizat si mie-
zul magnetic).

Alimentarea se face cu 1,5V,
iar tranzistorul este de tip BF 200,

Ly
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BF 214, BF 215 efc. Auditia se face intr-o
casca cu impedanta de 2000 Q.

RADIO TELEVIZIA ELEKTRONIKA

SUPERREACTIE CU DOUA TRANZISTOARE

Schema de principiu este prezentati in
fig. 4.3.a. Tranzistorul folosit este de tipul
BC 318 (sau echivalent) si trebuie sa aiba
frecventa de taiere cat mai mare. Primul
tranzistor este montat Intr-o schemi de
detector cu superreactie, iar al dollea ca

~amplificator de audiofrecventa. Receptorul

fucreaza in gama UM. Acordul se face cu
un condensator variabil (5-360 pF). Antena
magnetica este constituitd dintr-o bard de
ferita cu =110 mm si @=8 mm. Difuzorul
are impedanta de 80 Q si diametrul de 70
mm. Dioda AA 119 (sau echivalentd)
serveste ca detector suplimentar.

BC318b

470F
29

: ‘;lL

retep e
{feriffal

L
~ 10pF

Tn fig. 4.3.b este pre-
zentatd placa echipaté cu

componente. Receptorul
poate fi montat nfr-o
caseta de plastic cu di-
mensiunile 120 x 40 mm.
Valorile componentelor
sunt aratate pe schema.
Bobinele de soc RF,
Ch1 si Ch2, sunt reali-
zate pe un miez de feri-
& @ 4 mm pe care se
bobineazid 75 de spire
cu conductor CuEm @

SURSA
DE ALIMENTARE
L5V

0.2 mm. Condensaioa-

FERITA ]:]

rele de 10 uF sunt de

preferinta cu tantal. Po-
tentiometrul de volum
(10 kQ) va avea si intre-

Fig. 4.3.b
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secundarul S ce se conecteaza la baza

tranzistorului T,.

upator. Bobina cu miez de ferita (antena)
= 140 de spire, cu priza la spira 30 pentru
60+150 MHz este prezentat in schema

VARIANTA 3
Un interesant montaj de receptor cu :
superreactie destinat pentru banda de din fig. 4.4.
=
150k ZK 150k E-rl
g S|
0n " 10n K /
== [ 5‘ {:‘ Tisv
(2N918) 3xBC109

Fig. 4.4
Montajul poate fi folosit si pentru traficul
de radioamatori in banda de 144 MHz.
BULGARIA

Bobina de la intrare are 5 spire din
s&rma @ 1,5 mm, fard carcasa. Diametrul
bobinei este de 6 mm. Priza pentru emitor

este la 1/3 din spire.
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VARIANTA 4
| G, L Rg
| _zlzl_jlop
| == 1000p ik P e Rs. G —l
1
B 2N2349 LI Ry| |ax7
L 28 |oF BF 167, 261 Bciogy Y|
C 109
0.1
c . _L: RSJ_Cs _J_Ca g
s
0] _F“ 1k5T”” |
_L é_ 20mm
10k B E A
/ ‘\'n / “‘\‘ / ‘\ Wmm
v [}
TN

1 lmp
Fig. 4.5
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De tip superreactie, acest receptor
(fig. 4.5) lucreaza in gama de unde scurte.
De la etajul RF, dupa detectia efectuata cu
‘tranzistorul BF 167, componenta de audio-

frecventa este amplificata de un tranzistor
BC 108 si apoi poate fi ascultatd in casca
sau intr-un difuzor.

TEHNICKE NOVINE

VARIANTA 5

Receptia semnalelor emise in banda de
2 m (145 MHz) se poate realiza si cu ra-
dioreceptoare tip superreactie echipate cu

T

2+4 tranzistoare de inalta frecventa, con-
structorul avand satisfactia realizarii unui
montaj simplu, cu performante ridicate.

Fig. 4.6 20 |

F+ 9V

L

1 50F
22pF 1,2k@ I
r—"»—xu
12pF /|40pF  ggka SpF Ib
j—m F
i T
= BC 107
0,1uF
-3
I £=Y
&J b
ﬂ ------------
10
30 spire

2spire/ 1,5

In schema din fig. 4.6 semnalul captat
de antena (obligatorie utilizarea unei ante-
ne exterioare) este aplicat bobinei L,mon-
tata in colectorul tranzistorului T, (BF 183,
BF 182 sau BF 240). Bobina L se executa
din s&rma de cupru (& 1,5 mm) bobinand
in aer 2 spire pe un diametru de 12 mm si
o lungime de 20 mm. Condensatorul de
12 pF dintre colectorul si emitorul tranzis-
torului T, provoaca intrarea acestuia in
oscilatie, oscilatii a caror frecventa este in

functie de constanta de timp a circuitului
paralel RC — 1 nF — 4,7 kQ — montat in
emitorul tranzistorului. Puncul de functio-
nare al oscilatorului poate fi stabilit cu
potentiometrul de 10 kQ. Oscilatiile super-
reactiei situeaza punctul de functionare al
tranzistorului T, In apropierea pragulul de
acrosaj, mérind astfel sensibilitatea mon-
tajului. Socul SRF impiedica semnalul de
radiofrecventa nedetectat sa se scurga
spre masa monta]uIUI Socul se realizeaza
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pe un miez de ferita cu diametrul de 4 mm,
lung de 12 mm, bobinand 30+40 de spire
cu s&rma de CuEm @ 0,1 mm. Semnalul
detectat impreuna cu cel supraaudibil sunt
aplicate, prin filtrul R=1,2 kQ, C=0,1 uF,
unui amplificator de audiofrecventa (tran-
zistorul BC 107).

Acordarea radioreceptorului pe postul

de emisie se face cu condensatorul va-
riabil de 40 pF. Montand o pereche de
caslti intre punctele a si b se va auzi un
faséit caracteristic superreactiei. La apa-
ritia emisiunii postului receptionat dispare
fasaitul aparand clar semnalul de audio-
frecventa.

VARIANTA 6

Cu unele mici modificari este realizat si
radioreceptorul cu superreactie din fig. 4.7.a

destinat receptiei in gama UUS (120+
150 MHz).

LTk

3.3k

S0ka
KI0pF S

R

0
2 spire C SRF 4 60 spire
2 1mm SRF 2 ¢0,9mmCuEm
Fig. 4.7.b
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Bobina se realizeaza in aer, cu un diame-
tru de 8 mm, din sarma CuAg @ 1 mm,
avand 2 spire si o lungime de 10 mm.

kQ / 0,5 W, bobinand 60 spire cu sarma
CuEm @ 0,1 mm sau utilizand o bobina de
corectie de la televizoare. Condensatorul

Socurile de radiofrecventad SRF, si SRF, se
realizeaza pe un corp de rezistenta de 200

variabil are capacitatea de 2 x 15 pF.

VARIANTA 7

Auditia programelor
transmise in banda UUS
se poate face cu recep-

ANTENA

torul din fig. 4.8. Acest
receptor este de tip su-
parreactie, echipat cu
tranzistorul AF 139, P
411 efc. Bobinele L, si L,
se confectioneaza din
sarma CuEm @ 0,8 mm,
pe o carcasa de mate-
rial plastic fard miez, cu

100pF

L
=1

diametrul de & mm. infa-
surarea L, are 9 spire,
bobinate cu pas de
0,5 mm, iar la distanta
de 3 + 4 mm de aceasta se bobineaza L,
care are 2 spire. La punerea radiorecep-
torului in functiune, se manevreaza C,
pana cand in casti se va auzi la un mo-
ment dat programul unui post din gama
UUS. Daca auditia este slaba sau insotita

Fig. 4.8

de fluleraturi, pentru optimizare se reglea-
z& potentiometrul P.

Socurile de radiofrecventa au céte 50 de
spire din sérma CuEm @ 0,1+0,15 mm pe
carcase fard miez, de orice diametru.
Castile au impedanta de 2000 .

VARIANTA 8

O schema de facturd deosebitd a unui
recepior superreactie este prezentatd in
fig. 4.9 si este realizatd cu doui tranzis-
toare cu efect de camp. Cele doua tranzis-
toare sunt montate cu electrodul S (sursg)
comun si printr-un rezistor de 3,3 kQ la
masa, formand astfel un etaj multivibrator.

Circuitul acordat, respectiv bobina, se
confectioneaza pe un suport de carton sau
material plastic, cu diametrul de 5 cm.?
Pentru L, se bobineaza 26 de spire din’

sarma CuEm @ 0,25 + 0,35 mm, spiré lan-
ga spird. La circa 6 mm de L, se bobi-
neaza 3 spire pentru bobina L,, cu aceeasi
sarma si In acelasi mod ca si L,. Conden-
satorul C, are capacitatea cuprinsa intre
2 si 30 pF, dar, dacd nu dispuneti de un
astfel de condensator, folositi unul obis-
nuit, la care scoateti cateva placi. Cu o an-
tena de 70 + 90 cm se receptioneaza ga-
ma undelor scurte, in conditii foarte bune.
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VARIANTA 9

Tot pentru receptionarea gamei de unde  circuitului oscilant. Sensibilitatea acestui
ultrascurte este si montajul din fig. 4.10, ce  montaj este foarte mare, chiar daca ten-
functioneaza ca radioreceptor cu super- siunea de alimentare scade de la 9V la
reactie. Schema, prin modul de obtinere a 3 V. Circuitul oscilant este format din bobi-
reactlez are particularitatea c¢a emitorul  na L si condensatorul variabil C,.
tranzistorului T, este conectat la bobina

Fig. 4.10

Bobina L, avand 5 spire, se confectio- emitorul se cupleaza la spira 2. Cu un con-
neaza din sdrma & 0,8+1,5 mm CuEm sau  densator variabil de 3 = 15 pF se acopera
cupru argintat, fara carcasa, si are diametrul  gama de frecvente cuprinsa intre 65 MHz
de 12 mm si lungimea de 10 mm. Antena si  si 150 MHz.
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Sensibilitatea etajului, respectiv stabili-
rea pragului de oscilatie, se face prin pola-
rizarea bazej tranzistorului T,. Se observa ca
baza primeste tensiune prin rezistorul de
500 kQ, de la potentiometrul de 10 kQ
care stabileste regimul de functionare al
etajului.

Antena este un fir lung de 1 m sau o
antena de la aparatele de radio portabile,
ce se cupleaza la circuitul de acord prin
condensatorul semivariabil de 2 = 12 pF.
Acest condensator se regleaza pentru o
auditie maxima.

De la etajul echipat cu T,, semnalul de

audiofrecventa este aplicat tranzistorului
T, ce are rol de amplificator de audiofrec-
venta. Auditia se poate face in casti sau
intr-un difuzor, dar, daca in locul castilor se
monteaza o rezistenta de 2 k2, montajul
se poate cupla, prin intermediul unui con-
densator de 5 pF, cu un amplificator mai
puternic.

Tranzistorul T, poate fi de tipul BF 200,
BF 215, 2 N 918, 2 N 915 sau KT 315, iar
T, poate fi BC 108, BC 108, BC 177, KT 342,
KC 147 sau 2 N 2586. Plantarea pieselor
se face pe circuitul imprimat, fara o forma
speciald, cu conexiuni scurte si rigide.

VARIANTA 10

Cu receptorul descris In fig. 4.11 se pot
receptiona emisiunile din banda UUS sau
chiar din banda de 2 m, respectiv 145 MHz,
rezervata radioamatorilor. Primul etaj cu
tranzistorul BF 200 lucreaza in regim de

superreactie. Semnalul de audiofrecventa
obtinut este aplicat bazei tranzistorului
BC 109, amplificat de acesta si apoi ascul-
tat in casti.

: P 10ka \a0
- \ s,
1c)n}="TI CASCA
15pF _I‘*
L 10nF ‘
_-,fé C, 150F s
+—=

Fig. 4.11

Bobina L se realizeaza din sé&rma CuEm
& 1,5 mm si are 5 spire. Bobinajul este
fara carcasa, cu un diametru de 6 mm, iar
distanta intre spirele bobinei este de 0,5 mm.
La spira 1,5 de la masd se conecteazad
emitorul tranzistorului. Antena se poate cu-

pla la spira 3. Acordul in gama se obtine
din condensatorul variabil 5 + 15 pF mon-
tatin paralel pe bobina.

Antena are lungimea de 1,5« 2 m si
este un fir vertical din aceeasi sarma ca si
bobina.
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La punerea in functiune, se alimentea-
za cu 4,5 V si. ascultand In casca, se veri-
fica functionarea primului etaj. La functio-
narea normald, in casca trebuie sa se
auda un fasait. In cazul In care nu se aude
fasaitul, care este specific unui etaj cu su-
perreactie, atunci se regleaza potentiometrul

P, pana cand acesta va aparea. Dupa
aceasta, prin manevrarea lui C, se in-
cearca receptionarasa unui post.

Receptorul functioneaza cu tensiuni de
alimentare cuprinse intre 3 V si 9 V, con-
sumul de curent fiind foarte mic. Castile au
impedanta de 2000 Q.

RECEPTOR UIF CU FET

Fig. 4.12.a

Receptorul a carui schema de principiu
este prezentata in fig. 4.12. a este capabil
sa receptioneze, n functie de bobina
folosita, posturile de radiodifuziune MF din

Fig. 4.12.b
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banda 65 = 74 MHz, 88 = 108 MHz,
emisiunile de radioamatori din banda 144+
146 MHz si chiar frecvente superioare.




Receptorul este echipat la intrare cu un
TEC (FET), adica un tranzistor cu efect de
cémp, care are o impedantd de intrare mai
mare decat la tranzistoarele bipolare si nu
amortizeaza circuitul de intrare al recepto-
rului; acesta va avea. din acest motiv, o
buna selectivitate. Primul etaj este un de-
tector cu superreactie cu grila (G) comuna,
care se conecteaza la masa receptorului,
Drena (D) este polarizatd optional cu P,
pentru o functionare corecta (la limita de
amorsare a oscilatiei). Sursa S este men-
tinuta la un potential fix cu ajutorul unsi
bobine de soc¢ si a rezistorului R,. Semna-
lul detectat, filirat de R,, C., este amplificat
intr-un etaj cu tranzistor bipolar T, a carui
sarcina este o casca cu impedanta de
2000 Q. Eventual aceastd casca ar putea
fi suntatd de un condensator cu capacita-

Fig. 4.12.d

T, este de tip 2N5163 (2N3819 sau echi-
valente) iar T, de tip BC 107 (BC 108,
BC 109).

Bobinele L, si L, sunt bobinate in aer,
fara carcasa, din sarma CuEm @ 1 mm. L,
are o spira, iar L, are 3+8 spire, functie de
frecventa de receptionat (pentru posturile
din gama UUS, & spire pe o lungime de
20 mm). Bobina de soc se va realiza bobi-

tea de 2,2 nF. Alimentarea se poate face
cu 9 V sau cu 6 V. Circuitul imprimat
(fig. 4.12.b ) este realizat pe un substrat
simplu placat cu dimensiunile 75 x 40 mm.
in ce priveste echiparea (fig. 4.12.c), tre-
buie sa mentionam faptul ¢& vom plasa
majoritatea pieselor pe partea neplacatd
(fig. 4.12.d), dar unele componente (L,, L,
T,, T,) vor fi plasate pe partea placata
(fig. 4.12.e).

Lista de piese: R=1 k&; R=10 kQ;
R=15 kQ: R,=83 kQ; R=4.7 k@; R.=1 kQ;
P,=22 kQ (semireglabil). Toate rezistoarele
au o putere disipata de 0,25 W sau 0.5 W.

C,=10 pF (condensator variabil); C.=1 nF
(ceramic); C,=50 uF / 12 V (preferabil cu
tantal); C.=5,6 pF (sau 4.7 pF); C.=4,7 nF;
C.=10 nF (ceramice); C.=5 uF /12 V:C.=
25 uF /12 V (preferabil cu tantal),

Fig. 4.12.e

nénd 40+60 spire s&rmad CuEm @ 0,2+
0,4 mm, pe un rezistor de 2 W cu valoarea
de 100 k=1 MQ, pentru rigidizare.

Antena are o lungime de 700 mm. Re-
glajul este simplu: daca T, este bun, su-
perreactia demareaza usor. Pentru opti-
mizarea receptiei se incearca diferite valori
pentru C3.

, i



VARIANTA 11

Modelele din clasa F1E si F3E pot fi
echipate cu receptorul prezentat in fig. 4.13.a.

Primul etaj este un detector cu super-
reactie, dupa care semnalele de joasa
frecventa sunt amplificate de un circuit in-
tegrat si apoi distribuite la cele doua de-
tectoare de canzle, respectiv la cele doua
relee.

Circuitul de intrare este acordat pe
frecventa de 27 MHz, bobina L, fiind con-
struitd pe o carcasd @ 5 mm, cu miez de
feritd, pe care sunt bobinate 11 spire din
sarma CuEm & 0,35 mm. Acordul acestui
etaj se face din miezul bobinei. Bobina L,

are 110 spire din s&rma CuEm & 0,08 mm,
bobinate pe corpul unui rezistor de 500 kQ.
L, este un drosel bobinat intr-o cala de
feritd cu séarma CuEm 0,08 mm (cét incape).

Filtrele L, si L, sunt construite tot in oa-
le de feritd cu miez variabil si ele se acor-
deaza, unul pe 1700 Hz, iar celalalt pe
1500 sau 2000 Hz.

Circuitul integrat poate fi inlocuit cu
BA 741.

Schema de cablaj si de amplasare a
pieselor este prezentata in fig. 4.13.b.

MODELIST KONSTRUKTCR

VARIANTA 12

Primul etaj (fig. 4.14) este un etaj sim-
plu cu superreactie sau, mai exact, un
demodulator cu superreactie, care ampli-
fica semnalul receptionat si apoi 1 de-
moduleaza. Acest semnal demodulat este
amplificat intr-un amplificator cu doua tran-
zistoare. Din semnalele receptionate de
antend semnalul util este selectat de cir-
cuitul oscilant L,C,. Se va folosi un con-
densator variabil C, cu aer, cu capacitatea
maxima de circa 30 pF. Bobinele L, si L,
se realizeazd pe o carcasa cu diametrul
de 10+12 mm. Bobina L, are 3+4 spire din
sarma de CUEm cu @=1,2 mm. Bobinajui
se face obignuit. Bobina L, are 7 spire si
se bobineaza cu aceeasi sarma ca si L,.
Distanta intre L, si L, se ia cét mai mica
pentru a asigura un cuplaj stréns. Priza pe
bobina L, se ia de la spira 2 de jos sau mai
exact la spira 2 de la capatul dinspre con-
densatorul C.. Se vor folosi tranzistoare de
tipul P 403, OC 171, pentru tranzistorul T,,
si P 13, P 14, EFT 351, EFT 352 pentru
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tranzistoarele T, si T,. Etajul cu superreac-
tie realizeaza si detectia, iar semnalul detec-
tat este amplificat de etajele cu tranzis-
toarele T, si T, sl apoi se aplica printr-un
cablu ecranat la intrarea oricarui amplifi-
cator de audiofrecventa de la orice receptor.

Pentru receptie se va folosi o antena
dipol obisnuita, eventual chiar o antena te-
lescopica de circa 1 m inaltime sau o ante-
na de televiziune. Montajul se va realiza
pe o mica placé de circuit imprimat sau de
pertinax, cu dimensiunsea de 10 x 5 cm. in
cazul utilizarii unei placi de pertinax se vor
fixa cateva cose cu ajutorul unor capse.
Toate legaturile la primul etaj se vor face
cat mai scurte, iar alimentarea se va face
la o tensiune de 6 pana la 12 V. Rezis-
toarele utilizate vor fi de putere 0,25 W, iar
condensatoarele de cel putin 12 V.

Precizam ca in cazul acestui montaj, in
lipsa receptiei, se va auzi un zgomot puter-
nic, care va disparea insa complet la re-
ceptia corecta.






























































































































































































































































































