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In aceasti lucrare sunt prezentate circuite elec-
tronice de baza, monofunctiune: redresorul, amplifica-
torul, oscilatorul, temporizatorul, filtrul etc.

Schemele sunt diverse in conceptie, incepand de la
cele realizate cu componente discrete (diode si tranzis-
toare), pana la cele care folosesc si circuite integrate
de uz general sau specializate.

Nu se insista pe aplicatiile practice ale circuitelor
electronice respective, pentru a nu se pierde din vedere
logica succesiunii lor. De exemplu, un oscilator de RF,
prezentat in carte, poate fi folosit la emititorul sau la
receptorul radio, in detectorul de prezenta a metalelor,
pentru a realiza detectarea prin efect Doppler a mis-
carii unei suprafete reflectante in zona de actiune (in
cadrul senzorilor — in sistemele de alarmare), pentru
scopuri medical-terapeutice eic.
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DIN PARTEA AUTORILOR

Recunoastem de la bun inceput ca, in
Jncercarea” noastra, suntem inspirati de
John Marcus (Electronic Circuits Manual)
si Rudolf Graf (The Encyclopedia of
Electronic Circuits). Inspirati ca mod de
redactare, poate putin si ca mod de organi-
zare a materialului (noi pretindem ca l-am
organizat mai rationall), dar nu in ceea ce
priveste continutul: nu s-a utilizat nici o
schema din aceste carti. Schemele pre-
zentate aici sunt preluate din diverse revis-
te de electronica (lista lor este data la
sfarsitul lucrarii) la care redactia revistei
TEHNIUM este abonata si din care autorii
au facut selectiuni si traduceri rezumative
pentru rubrica ,REVISTA REVISTELOR".
O mica parte dintre scheme sunt originale,
fie creatie a autorilor, fie adaptari la com-
ponente active roménesti ale unor sche-
me, experimentate de autori.

Cu redactiile revistelor mentionate in
lista de la sfarsitul lucrérii redactia revistei
TEHNIUM are conventii scrise de preluare
si reproducere de articole, pe baza de reci-
procitate.

Autorii spera ca aceasta culegere de
scheme sa fie de folos tuturor cititorilor pa-
sionati de electronica. Scopul urmarit este
sa ofere celor interesati ,0 idee” — pe care
cunostintele si priceperea cititorilor sa le
dea posibilitatea s-o traduc in practica. In
acest prim volum (speram sa mai apara si
altele), cele 371 de scheme sunt circuite
electronice de baza, monofunctiune, cum

ar fi: redresor, amplificator, oscilator, tem-
porizator, filiru etc. Schemele sunt diverse
in conceptie, incepand de la cele realizate
in totalitate cu componente discrete (diode
si tranzistoare), pana la cele care folosesc
si circuite integrate de uz general sau spe-
cializate.

in prezentul volum nu se insist pe apli-
catii, pe folosirea practica a schemelor
electronice (aceasta se va face intr-un alt
volum). De exemplu, un oscilator de RF
poate fi folosit la emitatorul sau la recepto-
rul radio; Tn detectorul de prezenta a meta-
lelor, pentru a realiza detectarea prin efect
Doppler a miscarii unei suprafete reflec-
tante In zona de actiune (in cadrul
senzorilor — in sistemele de alarmare), in
scopuri medical-terapeutice etc. Ceea ce
reprosam noi celor doud carti care ne-au
inspirat, citate mai Tnainte, este tocmai
faptul ca, in ele, capitolele ce se refera la
circuitele electronice de baza se intrepa-
trund cu cele rezervate aplicatilor aces-
tora, logica succesiunii lor nefiind evidenta
cititorilor.

Asteptam cu interes sugestiile dumnea-
voastra, In vederea imbunatatirii unor vii-
toare editii.

AUTORII






Capitolul 1

REDRESOARE. STABII.IZATOARE

1. ALIMENTATOR STABILIZAT SIMPLU

O ingenicasa solutie pentru obtinerea
unei tensiuni stabilizate dintr-un redresor
oarecare este prezentat in figura alatura-
ta. Pe o placutd de aluminiu se monteaza
un tranzistor de putere impreuna cu dioda
Zener si piesele aferente.Aceasta placuta
se monteaza |a iesirea redresorului.

In functie de tipul diodei Zener se pot
obtine diferite valori pentru tensiunea de
iesire.

ASZ15

2. STABILIZATOR DE TENSIUNE

Montajul din figura 1.2 este, in principiu,

" cunoscut, continand redresorul si stabiliza-

torul electronic. Particularitatea consta In
faptul c& tensiunea la iesire este lin cres-
catoare in timp, situatie creatd pentru a
proteja consumatorul. La cuplarea la retea,
intéi se anclanseaza releul inseriat cu un
circuit de temporizare; apoi, prin contactele

acesiui releu, se stabileste si cuplajul intre
iranzistoarele din stabilizator.

Dioda Zener folosita dicleaza limitele
de reglare a tensiunii la iesire. In cazul
tensiunii de 12 V, dioda Zener este de tipul
PL16.

Valorile condensatoarelor sunt date in
pF.

3. STABILIZATOR PROTEJAT LA SCURTCIRCUIT

Stabilizatorul a carui schema este data
in figura 1.3 are urmatorii parametri :

— tensiune continua reglabila (continuu)
nintervalul 12 V:24 V;

— curent maxim debitat de cca. 2,5 A;

— protectie automata la scurtcircuit cu

prag fix de anclansare ( la cca. 2,5 A) si cu
revenire automata;

— nivel foarte scazut al ondulatiilor din
tensiunea de iesire;

—~ rezistenta de iesire relativ mica (cca.
0,05 Q).
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4. REDRESOR CU AMPLIFICATOR OPERATIONAL BI-FET

Acest redresor foloseste un ampiificator

impedanta de intrare este mare. Consumul

operational BI-FET de tipul TLO81. Banda etajului este de aproximativ 1 mA.
de trecere este de aproximativ 2 MHz, iar

v Val $ 9V TLo8
S | LIUF 2xINGILB
[ J E3
i '
ZS s 5,6k "
Lprye e
*
— 10uF 4|
T 10JJFI 33k
Fig.1.4
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5. REDRESOR FARA TRANSFORMATOR

Montajul permite obtinerea direct din re-
teaua de 220 V a unei tensiuni de 12V la
un curent de maximum 10 mA, fara a utili-
za un transformator.

Montajul este foarte util in alimentarea
unor instrumente de masura, ceasuri sic.
n emitorul tranzistorului este montata o di-
oda Zener de 11 V (PL11). Tiristorul trebu-
ie sa suporte 150 V / 500 mA.

C106

6. REDUCATOR DE TENSIUNE

Schema permite alimentarea unor apa-
rate care functioneaza cu 8 V, de la un a-
cumulator de 12 V. Circuitul este un redu-
cator de tensiune prevazut cu un circuit
MA7805.

Tn schema C, = 100 pF, C, = 50 pF,
R =100Q,R,=18 Q.

Circuitul MA7805 are terminalele notate
asa cum apar in schema.

“ | MA7805
€

Fig. 1.6

7 INCARCATOR PENTRU ACUMULATOARE NiCd

Se stie ca baterile de acumulatoare
NiCd impun, pe perioada incarcarii, un cu-
rent cu o valoare bine precizata.

Tncarcatorul din figura alaturatda este
special construit in acest scop si cu el se
pot incarca, simultan, patru baterii.

Pe fiecare brat, curentul este controlat
de un tranzistor care, la randul sau, pri-
meste o tensiune stabilizata de la circuitul
7808. Valoarea curentilor de incarcare se

alege din comutatorul K2; aici, pe pozitia 1,
curentul are valoarea de 90 mA, iar pe po-
zitiile 2 si 3 valoarea curentului se poate
stabili intre 100 si 300 mA.Tranzistoarele
sunt de tip BD, respectiv VT1 = VT4 =
BD136, iar VT5 este de tip BD135 =+
BD139.Puntea redresoare este de tip
1PMOS5, iar diodele VD5 + VD8 sunt de tip
1N4001.

11
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Fig.1.7

8. STABILIZATOR PENTRU TENSIUNI MARI

Alimentatorul prezentat furnizeaza o
tensiune stabilizatd ce poate fi folosita la
alimentarea grilelor ecran ale tuburilor din
amplificatoarele liniare ale emitatoarelor
SSB, a oscilatoarelor cu tuburi, a ampli-
ficatoarelor de deflexie pe orizontald sau
pe verticala din osciloscoape, etc.

Tensiunea poate fi modificata continuu
intre 50 si 250 V. Reglajul se efectueaza
din potentiometrul P, cu valoarea de 1 M.
Tranzistorul T, poate disipa o putere de

cca. 6 W, daca este montat pe un radiator
cu o suprafata de 30 + 70 cm”.

Curentul maxim furnizat depinde de
tensiunea de iesire (puterea disipata de
tranzistorul T, nu trebuie s& depaseasca
valcarea de 6 W). Peniru o tensiune de ie-
sire de 50 V, curentul maxim debitat este
de 25 mA, iar pentru 250 V, de 120 mA.
Precizia stabilizarii este de 0,5%, sufici-
ent& pentru aplicatile amintite mai sus.

—

2 T )
BFLSS 50- 750V
R stab.
: P
ZikaW [T T0nF
220V Rl L1ookar 1w - e
Tz
P BF 258
€4 [100uF %
350V s
Ry
0, P 120ka
PLSOZ PL2Z
Fig. 1.8
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9. SISTEM DF INCARCARE PENTRU ACUMULATOARE NiCd

In schema alaturatd este prezentat un
sistem de incarcare pentru acumulatoarele
NiCd cu un curent de 45 = 50 mA si 6OmA
tensiuneade 12V (10x 1,2 V). ]

Curentul de incarcare trece printr-o dio-
da LED, care, in timpul incarcarii acumula-
torului, se deschide. Cand procesul de in-
carcare s-a incheiat, dioda se stinge. Dio-
da LED trebuie s& suporte curentul de in-
carcare (se pot monta mai multe diode in S
paralel). Fig. 1.9

+20V LED

10. ALIMENTATOR STABILIZAT

Acest aparat este util in alimentarea constituie circuitul integrat 723 sau echi-
unor montaje (se pot obtine tensiuni intre valentele UL7523N, MAA723, IPH723,
5+18V, la un curent de pana la 2 A). nA723, A723PC, KP142EHT.

Elementul principal de stabilizare T

)
P F-L
E=S-
"¢ — 2N3055
04 0,332 5
2w T2 T +*
08 LN 3
28 = [2ns228 N R Uy
2000 "
~ - W'LF Uo N5 on
Rg Ty
100ka R Rs
18ke gell :
10 12 1113_”_#170& Sg&:] Ezgv
; ) 1w mwF
723C
9 7
k=]
s
Fig. 1.10

11. SURSA DE TENSIUNE MULTIPLA

Y

Plecand de la o tensiune U, se obtine tensiune de baza U,, iar prin dublare inca
(prin intermediul unei punti redresoare) o doua tensiuni. Una este dubla fata de cea
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de baza (2U,), iar cealaltd este egald, dar :

de semn contrar (— U,). In acest mod, de la - < B
ey ( 1) : b od T 500 - 1000uF

o infagurare comuna a transformatorului

de retea se pot alimenta amplificatoare de
putere (U)), amplificatoare operationale Refea
(*U) etc. 220~

Uq
2000-68004F

0
500000 J.soo%%o;r-

Fig.1.11

12. GENERATOR DF TENSIUNE NEGATIVA

Dintr-o tensiune pozitiva se poate obti- consum de 1 mA, tensiunea este de 8,2 V.
ne, utilizénd un oscilator, o tensiune nega-
tiva, de exemplu, pentru ali-
mentarea unor diode. ¥ °+10V

in cazul de fata, tensiunea — !
negativa este de mica intensita- | l | ; v
te. Elementul de baza al monta- LD"‘ ‘“@.,J
jului este un circuit integrat ) CD 4001 AE
CD4001.

Frecventa de oscilatie este
data de valoarea elementelor
RC:{=11,7R,C.. Dy Y

Tensiunea de iesire este de : NG4B|
9,7 V In gol, cand tensiunea de T ! J
alimentare este de 10 V. La un

2 | legire

il )
W ING1LE

13. ALIMENTATOARE PENTRU CALCULATOR

Schemele alaturate permit obtinerea pentru alimentarea de la retea a calcula-
unor tensiuni de 3 V / 150 mA, fiind utile toarelor.de buzunar.
b}

: 630 mA
a) £30mA ExING0OT | ) A bxINGOO7,
b ~220V g iPMOS
NG0O7 we ot
n =
550 R V/150mA A s0a
(2]
g 2 LED = o]
Td ¥ \ 1000413V o
W ¥ \

cd .
= -

Fig. 1.13
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14. ALIMENTATOR SIMETRIC (1)

Alimentarea unor circuite integra-
te impune utilizarea unor redresoare
ce debiteaza doua tensiuni de va-
loare egald, dar de polaritate inversa
fata de punctul de referinta.

Uzual, aceste redresoare au un
transformator cu doua infagurari.

Schema alaturata este deosebi-
ta, astfel incét, folosind un transfor-
mator cu o singurd infasurare, se
vor obtine cele doua tensiuni.

220V 20V~
N

15. ALIMENTATOR SIMETRIC (1l)

Acest montaj are o pereche de
amplificatoare Darlington polarizate
de la o dioda 1N4001 si poate trans-
forma o tensiune neechilibratda de
30 V intr-o tensiune echilibratd de
+15 V. Tensiunea si curentul debitat
depind de tipul tranzistoarelor de iesi-
re; cu montajul de fatd se poate debi-
ta 1 A. In repaus, montajul consuma
prin dioda un curent de aproximativ
12 mA.

30V

16. SURSA DE CURENT CONSTANT

in figura 1.16, prezentdm o schema de
sursd de curent constant (I, = 4 mA) de
tip dipol (se conecteaza in serie cu sursa
de tensiune si cu sarcina). Pentru o func-
tionare corectd, tensiunea aplicata intre A
si B trebuie sa fie cuprinsa in intervalul
15+50V,

Fig. 1.16
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17. INCARCATOR DE ACUMULATOARE

Curentul constant de incarcare este
asigurat de sursa de curent constant for-
mata din T3, DZ2, LED si P2. Componen-
tele folosite sunt:

— D1 + D5 = 8Y200; SY320 sau echi-
valents;

—DZ1 =8ZX21/7,5;

— DZ2 = SZX 21/5,1; daca lipseste

LED-ul se va folosi SZX21/6,8;
—T1=88216D (B > 80) sau echivalent;
— T2 = KFY18; KF517 (B > 50) sau
echivalent (tranzistoare cu siliciu);
- T3 = ASZ1018; GD240 (B > 30) sau
echivalent (UBE>18 V; PD 2 1 W);
- LED =VQA 12 ... 15 sau similar;
—P1, P2 =1kQ.

D4

o ||

Bam b

o~

Ot -

moo‘uF u

~ 220V 2V | 25y —
D
0.25A 3
Oy

Fig. 1.17

18. SURSA DE TENSIUNE DIFEREN}"JALAH ALIMENTATA DE LA UN

ACUMULATOR AUTO

Schema alaturata este destinata diviza-
rii simetrice a tensiunii furnizate de un acu-
mulator auto de 12 V. In functie de tranzis-
toarele finale utilizate, cele doua surse pot
debita curenti de ordinul sutelor de miliam-

peri sau chiar al amperilor.

Simetria punctului median se stabileste
din potentiometrul P (eventual se poate fo-
losi un semireglabil, daca nu se doresc re-
glaje ulterioare).

4;2 v
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19. ALIMENTATOR #15 V CU TRANSFORMATOR DE SONERIE

De la un transformator de sonerie cu
8 V in secundar se obtin doua tensiuni de
+15 V. Tensiunea alternativa este aplica-
t&, intr-un regim de multiplicare, unor con-
densatoare de 500 pF si unor diode
IN814 (D, + D,). Diodele D, si D, sunt
Zener, de tip PL14Z (PL13Z).

Acest alimentator debiteaza 2,56 mA si
poate fi utilizat cu succes la alimentarea
unor circuite integrate.

=

20. ALIMENTATOR MULTIFUNCTIONAL

Acest alimentator este ideal pentru mul-
tiple aplicatii.

El furnizeaza o tensiune de iesire stabi-
lizata de un regulator integrat LM317 in
pasi de 3 V, de la 3V pana la 18 V, la un
curent de iesire de la 400 mA / 18 V pana
la 800 mA / 3 V. Ondulatia este foarte mi-
ca datoritd unei bune filtrari. Suplimentar,
un circuit de semnalizare a polaritatii se
poate aplica pe iesire, fiind de un real folos
in cazurile practice, intrucéat prin comutato-
rul S1 se poate schimba polaritatea aces-
tel tensiuni. '

Tensiunea de retea este coborati de
transformator la 2 x 12 V, ambele infasu-
rari putéand furniza 300 mA fiecare. S2 co-
muta domeniile de tensiune, astfel incat la
iesirea redresorului in gol vor fi disponibile

tensiuni de cca. 18 V, respectiv 36 V. Fil-
trarea de inalta si joasa frecventa se reali-

- zeaza cu C1, C2. Circuitul integrat LM317
are proprietatea de a mentine tensiunea sa
de iesire cu 1,25 V peste cea aplicata la
intrarea sa de ADJUST. Prin divizorul co-
mutabil cu $2 format de R7 gi R1 ... R6 se
obtin la iesire tensiuni de 3, 5, 9, 12, 15 si
18 V. Pentru tensiuni de iesire intre 3 si
9 V, la intrarea regulatorului se aplicad o
tensiune de 18 V, iar in rest, de 36 V. Con-
densatoarele C4, C5 si C6 protejeaza re-
guiatorul la blocare si supratensiuni la de-
cuplarea de la retea. Prin D7, R10, T1, D6
se realizeaza semnalizarea existentei ten-
siunii de iesire (la scurtcircuit este stins) iar
S, comuta polaritatea tensiunii de iesire.

LM317

2 0
Rq..R7=1% ]

01,02 =1 S3369%H |

BLC557
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21. ALIMENTATOR 9/12/18 V

Se obsend cid va-
loarea tensiunii de iesi- ™
re este dictatad de tipul
diodei Zener. In acest
scop, sunt montate trei
diode Zener, cu tensiu-
nile nominale de 8 V,

20V
12V si 18V, deci la ie-
sire se pot obtine trei

2N 3055 04T 12W

+0Q

= 200F

{ 074 DZZXDZ ]
2200pF =—= ==2000F

ES] TT BV ;

tensiuni distincte.

Fig. 1.21

22. SIGURANTA ELECTRONICA DE 2 A

Circuitul prezentat in figura 1.22 asigu-
r& un curent de panala 2 A cu o cadere de
tensiune de cca. 0,6 V pe VT4, pe o sarci-
na in domeniul 3 = 18 V (domeniul CMOS).
Protectia actioneaza la o depasire a ten-
siunii de 0,2 V pe rezistenta R5 (minim

0,5 W). Important este ca dioda VD2 sa fie
de tipul Si-2-A. La depésirea pragului, tran-
zistorul VT2 se deschide, VT3 incepe sa
conduca, iar VT4 nu mai poate s& mentina
tensiunea de iesire, Vz + 4,4 V.

23. ALIMENTARE NEINTRERUPTA 5 V/ 1 A

In schema prezentatd in figura 1.23,
tensiunea de iesire de 5 V_ raméne nein-
treruptd, chiar in cazul caderii alimentarii
principale (5 V_). Mai mult, In conditiile
mentinerii unei tolerante de +5%, se poate
furniza un curent de 1 A timp de 80 de
minute.

Tn ‘cursul functionrii normale, tensi-
unea principald (5 V) este supravegheata
de circuitul IC1, pe pinul V.., si iesirea
RESET este inactiva, tinand deschise tran-
zistoarele Q2, Q1, Q3. Controlerul conver-
tor dc — dc (IC2) este mentinut inactiv {in-
trarea SHDN este activd) iar bateria se
incarca.

Cand tensiunea principala scade sub
465 V, iesirea RESET a Iui IC1

basculeaza, blocand Q2, Q3 si activand
IC2, ceea ce are ca efect furnizarea
tensiuniide 5 V |a iesire de caire I1C2.

Chiar cand tensiunea principald revine
imediat, este asiguratd o perioada de
200 ms de mentinere a semnalului RESET
activ, pentru o comutare corectd. Q1 este
un MOSFET-p cu o rezistenta r, foarte
mica, pe care cad doar 60 mV la 1 A.
Dioda incorporatd impiedica descarcarea
bateriei. Pentru tipul de baterie indicat, nu
trebuie depasit curentul de ncarcare de
230 mA (NIMH — 2300 mAh), fapt ce
impiedica selectarea R, in cazul cel mai
defavorabil pentru factorul beta al ui Q3
(pentru B intre 100 = 300, rezultd R, =
6 k).
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24. ALIMENTATOR 20 V/ 1A

Schema prezentata reprezint o aplica- putand debita un curent de panla 1 A.
tie clasica a circuitului integrat BA 723,

2ZN3055

Tke
ZN1TI

2200 050
[ W P2 gsw
~N30V/I2A
a + V/1A
o @ s
P
1
50k =
fin. J
3300pF ——
= = 100pF
63V [ aov
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25. ALIMENTATOR CU BA 723

Schema propusa este un alimentator
stabilizat, protejat la scurtcircuit. Protectia

intrz in functiune la un curent de cca 2 A.

04
R 6|,

ZN3055
Ta +
Re Uw

2w T2

20001
30V

Tr

2N2905

Ln

Fig.

1.25

26. GENERATOR DE CURENT CONTROLAT IN TENSIUNE

Circuitul prezentat ofera unele avantaje
fata de schemele clasice. El este destinat
montajelor conectate la masé, cu factor de
transter reglabil.

Circuitul din figura a, avénd:

eR,=R,=R,=R,>>Rg

+U,=0,

reprezinta un generator de curent cons-
tant controlat prin tensiunea U,.

Ecuatiile sunt valabile atat pentru acest
circuit, cét si pentru varianta Imbunatatita
prezentatd in figura b, care permite
reglarea continua a factorului de transfer
(curent iesire — tensiune intrare). Reglajul
rezistentei interne este independent de
reglajul factorului de transfer si nu este

influentat de utilizarea intrérii inversoare
sau neinversoare a amplificatorului opera-
tional.Pentru ca circuitul s& reprezinte un
generator de curent, trebuie s& existe inde-
pendenta curentului de iesire fata de tensi-
unea de iesire, adica rezistenta interna sa
fie infinitd. Conditia pentru aceasta este:
o By
R, R,+R;
Atunci curentul de iesire va fi:
Ry Bi=Up
"Ry R
Tnlocuind rezistentele R, ... R, cu un po-
tentiometru R, se obfine circuitul din figu-
rab. In acest caz:

R, =(1-%)'R, s Rs=x-R,




Curentul de iesire devine:
U, -u
|l=——2 pentru x=0= 1.

Xy

orice valoare. Reglarea precisa a rezisten-
tei interne se face conectand intrarea in-
versoare a amplificatorului la un potentio-

Coeficientul k din figura 2 poate avea Metru.

R1
iy m

27. GENERATOR DE CURENT CONSTANT

Schema propusa (vezi figura de mai
jos) reprezinta, In esentd, un generator de
curent constant cu patru valori selectabile
printr-un comutator K (10 mA, 20 mA,
50 mA, 100 mA). Ea se compune dintr-un
transformator de retea Tr, o punte re-
drescare D, = D, (4 x 1N4004, 1N4007,
F307, F407 etc.), un condensator de filtraj
C (500 pF / 40 V), o celuld de stabilizare
R, — DZ, doua tranzistoare de structura
diferita in cuplaj direct (T, = 2N2305,
BD136, BD138 efc. si T, = 2N3055), rezis-
tentele de limitare R, ... R, si dioda D,
(1N4004 + 1N4007, F307 etc.), cu rolul de
a proteja tranzistoarele n cazul conectarii

gresite a acumulatorului. Facultativ, sche-
ma poate fi completatd cu un indicator
optic de functionare (dioda LED in serie cu
rezistenta de limitare R,, calculata in func-
tie de tensiunea filtratd si de curentul
maxim admis de LED).

Transformatorul se dimensioneaza
pentru o putere de cca. 20 W. Primarul
este conectat la retea (220 V-), iar se-
cundarul trebuie sa debiteze 18 = 24 V-~

Rezistentele sunt de 0,5 W, cu toleran-
ta de 0,5%; exceptie face R;, care trebuie
s& aibad puterea de disipatie de cel putin
1 W. i
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Capitolul 2

REGULATOARE DE TENSIUNE CU TIRISTOARE

1. ALIMENTATOR CU TIRISTOR

Acest montaj reprezinta un ali- b5y
mentator cu tensiune reglabila cu —1F=
redresare dublad alternantd. Se £ oo 2
poate folosi direct la reteaua de . ——°
220 Vc.a. sau fa secundarul unui F4O7 %1 Tmp,@s?v
transformator ridicator de tensiu- i : i
ne. Puntea este formata din patru S
diode F407. Tensiunea alternati- Y 22 Rf?k
va care se introduce pe punte g
este reglabilad cu ajutorul tiristoru- TNOS

lui TNO,8, caruia i se aplica Tn K ¢
poarta un impuls in dinte de fie- s’—-/‘ - - e s
rastrau format cu ajutorul diodelor '—|.__
F207, condensatorului C = 2 pF si
potentiometrului liniar de 47 kQ.
Potentiometrul regleaza durata
dinteiui de fierastrau aplicat in L
poarta tiristorului. : Ry; 252 Fig. 2.1
La iesirea puntii se gaseste un L
grup de filtraj LC. Montajul poate fi facut si Acest alimentator se poate folosi de

pe circuit imprimat, montat intr-o cutie me- exemplu pentru a furniza tensiunea anodi-
talica. ca la un emitétor.

2. REGULATOR DE TENSIUNE PENTRU CIOCANUL DE LIPIT (1)

Realizarea unor suduri de buna calitate Acest control al temperaturii poate fi reali-
fa conexiunile componentelor electronice zat prin alimentarea electrica.
implica folosirea unui ciocan de lipit care Schema electrica alaturatd realizeaza
s& dezvolte o temperatura bine confrolata. acest deziderat prin intermediul a doud

25




tiristoare. Daca ftiristoarele sunt total des-
chise, adica permit trecerea curentului pe
intreaga semiperioada, ciocanul electric se
alimenteaza la tensiunea nominala de
220 V. Din potentiometrul RP1 se poate
comanda prin grupurile RC deschiderea
celor doud tiristoare si, respectiv, tensiu-
nea de alimentare a ciocanului de lipit.
Tiristoarele trebuie sa admita un curent
de lucru de cel putin 3 A. Daca tiristoarele
sunt montate pe radiatoare de caldura, pu-
terea controlatd poate ajunge la 300 W.

R
€1 | 100n/250V mob.

1
Rp-i5k  Ry~Tk

S 220V

_/sz%’é‘?z.

[

3. REGULATOR DE TENSIUNE PENTRU CIOCANUL DE LIPIT (1l)

Schema alaturatd prezintd un regulator
de tensiune pentru ciocane de lipit de
maximum 100 W. Tensiunea se regleaza

210

¥ A

Vs

~ 220V

Rp—R3—Ry

30k 30k 30k

prin intermediul unui tiristor KY103, cu aju-
torul potentiometrului RS (220 kQ).

K
2L €
-

#

VTs
KT315A

R
[

Fig.

2.3

4 GENERATOR DE TENSIUNE 0+ 220V

Variatia tensiunii la bornele sarcinii R
este intre 0 5i 220 V.

Aceasta variatie se obtine din potentio-
metrul de 150 kQ care comanda deschi-

26

derea tiristorului Th.

In functie de timpul cat tiristorul este
deschis, puntea de diode conduce curent
prin sarcina.



Puterea comandatd cu acest montaj
este in functie de tipul diodelor si al tiristo-
rului. Cu dicde F407 se pot comanda pu-
teri pana la 300 W, Tiristorul trebuie sa ad-
mita un curentde 5 A.

5. VARIATOR DE PUTERE 0+2 KW

Actionand convenabil asupra deschi-
derii tiristoarelor, se poate varia puterea
consumata de sarcind intre 0 si 2 kW.
Comanda portilor tiristoarelor se face prin
impulsuri aplicate prin transformator. Acest

transformator este construit pe un miez de
ferita si are trei infasurari din CuEm 0,1,
fiecare infasurare avand 180 de spire.
Tiristorul trebuie sa suporte 15 A la 600 V.

VD4 VD2 R4
Bl L g _ 8 —
1IN | =—
VD3 VD, 27k/2W -
H % ; £
1
Ry
2k RE
273841 Rg }
' : 20 Y3z
8 . TT=4
273188
5 Ry
2k ° 20
. Jvsq| 220V
VD4 = VD, - KA 1100 VDg - KA110
Fig. 2.5

6. VARIATOR DE PUTERE 0+ 100 W

Schema reprezintd un variator de pute-
re, recomandat pentru reglarea stralucirii
becurilor cu incandescentd de 220 V si
maximum 100 W.

Se poate obtine o reglare continua de
la zero la puterea maxima, dupa dorinta.

R, si D, alimenteaza tranzistorul TUJ cu
joasa tensiune. L si C, protejeaza reteaua
contra parazitilor creati de amorsarea
brusca a tiristorului. L are 80 de spire din
CuEm 0,6 bobinate strans pe corpul lui C,
(cu hartie cerata, de minimum 400 Vc.a.).
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7. VARIATOR DE PUTERE 0 + 200 W

Montajul comanda alimentarea din
refea a unui consumator de maximum
200 W.

In montaj apar dou oscilatoare: primul,
format din portile 1 si 2, genereaza impul-
suri cu frecventa de aproximativ 5 Hz, iar
al doilea generator (portile 3 — 4) impulsuri

cu frecventa de cétiva kiloherti.

Impulsurile de 5 Hz au o duratd vari-
abila comandata din R,.

Impulsurile de la terminalul 10 sunt di-
ferentiate prin grupul C, — R, si cu ele se
comanda tranzistorul VT1, respectiv des-
chiderea tiristorului.

T - Xs1
7 N
Q. AGE é‘zok P
—
00141 0012
5 1 'T‘ XP1 s
A RN 7
220\
Y
- & =—c VDs - V.
VO, | u70uF x12v]~ VD5 ~VDg
08145 KAI058
Rt VD(VD; KA1036
VO, DD1 K176IES
7001 =

Fig. 2.7

8. LIMITATOR DE PUTERE

La stabilizatoarele cu domeniu larg de
utilizare, pentru o tensiune de iesire mica,
tranzistorului de reglare serie 1 revine o
putere de pierderi nsemnatd pentru disi-
pare. Cu schema propuséa se reduce sem-
nificativ aceasta putere de pierderi.

28

Daca tensiunea colector — emitor a
tranzistorului regulator depdseste tensiu-
nea Zener (D,), T, se blocheazi determi-
nand ca, la urmatoarea trecere prin zero a
tensiunii de pe tiristor, acesta si se blo-
cheze. Astfel, condensatorul C nu se mai




incarca si suporta consumul in sarcina pa-
na la scaderea tensiunii. de pe tranzistorul
regulator sub valoarea tensiunii Zener.

Atunci T, se deschide din nou, si cu aceas-

ta si tiristorul.

e i e s b e

o9

r
@,

Ql

Fig. 2.8

9. REDUCEREA PUTERI! DISIPATE PRIN COMUTAREA ELECTRONICA

A TRANZISTORULUI

Pentru un alimentator stabilizat, de
exemplu cu un regulator integrat de tipul
LM317, o functionare economica ar impu-
ne ca tensiunea pe regulator (intre intrare
si iesire) s& nu depaseasca 3 V. Daca se
intampld aceasta, rezulta o pierdere de
putere, care poate deveni insemnata la
curenti mai mari si care trebuie disipata cu
un radiator adecvat.

Se poate evita acest lucru prin comu-
tarea automata a configuratiei redresorului
la un prag adecvat (aproximativ € V la

2x5Y320

curentul din figura a, prin VD8), in cazul
scaderii tensiunii de iesire. Aceasta se
realizeaza prin tiristoarele VTh1 si VTh2
comandate de tranzistorul VT1, ca diode
redresoare (cele doua configurati din
figurile b si c).

Trebuie acordatd atentie simetriei se-
cundarului transformatorului si simultane-
itatii deschiderii tiristoarelor. Valorile rezis-
tentelor R, si R, sunt dependente de tipul
tiristoarelor si de tensiunea din emitorul lui
VT1.

{LM317)

1000p

x3

SY320
2xST 10371

Fig. 2.9a
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Fig. 2.9

10. INCARCATOR DE ACUMULATOARE

Montajul este destinat incarcarii acumu-
latoarelor de 6 sau 12 V. Curentul debitat
poate fi controlat in limitele 600 mA = 6 A.

Transformatorul este astfel dimensionat
ca in secundar s& debiteze o tensiune de
15 V, tensiune care este redresatd cu o
punte cu diode ce admit un curent de
15 A. In serie cu acumulatorul este montat
un tiristor. Deschiderea tiristorului este co-
mandata de impulsuri date de un oscilator
cu tranzistor unijonctiune.

Curentul de incarcare este comandat
de frecventa oscilatorului, care la randul ei
se stabileste din potentiometrul de 250 k<.

11. VARIATOR DE TURATIE

Prin deschiderea convenabild a unui ti-
ristor se poate regla tensiunea de iesire a
montajului.

Cu aceasta tensiune aplicata unui mo-
tor, turatia poate fi variata intre anumite li-
mite. D, este de tip F407, iar tiristorul tre-
buie sa reziste la 500 V si 5 A.

30
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12. VARIATOR DE PUTERE

Montajul din figurd reprezinta un varia-

: : CONSUMATOR
tor de putere, util, de exemplu, pentru a

regla stralucirea unui bec. Elementul re- " Q4 Rs
glabil este potentiometrul R,. , 2& 150
Q
Ry z
470
Rg
15
Fig.2.12
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Capitolul 3

CONVERTOARE DE TENSIUNE

1. CONVERTOR6 V /12 V

Alimentarea unor casetofoane sau ra-
dioreceptoare este prevazuta a se face la
12 V, dar nu dispunem decét de 6 V, cum
este cazul autoturismelor Trabant.

Rezolvarea este datd de montajul ala-
turat, care, prin intermediul unui multivibra-
tor si al unui circuit dublor de tensiune,

debiteazd 12 V. Cele doui circuite inte-
grate sunt TDA2002, iar diodele VD1 —
VD2 - VD3 sunt 1N4001.

Regulatorul de tensiune este format din
VT1 (BD136), VT2 (BC107) si din VD4
(PL8). Curentul maxim debitat este de
100 mA.

_ h J VT4 12v
6.8V
: : VD4 VD
I o Y, 2 gt VT
2 e 157 2
1 cly l,_“_ I2 2 Rs
273\ | 10000 10000 /35 ‘
C3 | R, 16V W [ Rs G I
- —
100n 1W00n=2C
¢ ol Rz,zm 7 R, e O, lo 220
2000 2 1 110000 Cs
) T Tm,g 390k 68 BY 8
o L v %
Fig. 3.1

2. CONVERTOR PENTRU TUB FLUORESCENT

Se poate alimenta un iub fluorescent
utilizand energia de la bateria de acumula-
ioare de 12 V.

Un multivibrator genereaza impulsuri
dreptunghiulare cu frecventa de 20 kHz.
Aceste impulsuri comanda un tranzistor ce
are ca sarcind un transformator ridicator

de tensiune, avand cuplat in secundar un
tub fluorescent de 40 W.

Transformatorul este construit pe un
miez de ferita tip cala @34 x 28 mm.

L, are 21 de spire CuEm 0,8; L, are 450
de spire CuEm 0,18. Cuplajul cu tubul
fluorescent se face prin cablu bine izolat.
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